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Af I iontorchc{ ' ,

Civ i l ingcni l r  Ct tnnar  P r : t lers cn.

Indledning.
Den dansl ie  I ior th l lgeradio loni  Legyndte s in

Virhsomhed i  1929,  hvor  lJc lscncle lserne forcgih
over cn % liW Sender ved Lyngby ltadio. Inter-
cssen for  d isso Udsendclscr  r .ar  ret  beglcnset ,
hv i lhet  forment l ig  i  nogcn Glad s l iy ld tcs I idsen-
r.lclscrnes ringc St,yr:he, rnell navnlig, at l<un ct,
l i 'aata l  af  L} ' t terne paa det le  T idspunht  besad
XTodtagcre,  dcr  r ,a l  i  Stand t i l  a t  modtage hor tc
Bt l lger .  I1937 ur lv i r , lcdes I . lc lsendelscrne,  op;  c lc l
benvl lcdes en l r i  l )ost -  og ' [ 'e leglafvoscncts 5 ] i \ \ "
Sendere vcd Shamlcb,"e l i  l lad io.  l )e t  b lev ved d issc
I ldsencle lser  l rur t ig t  f i rs ts laaet ,  a t  dcr  var  en he-
lv t lc l ig  Intcresse for  r lansk I {or [b l igcradiofoni  udc
i  Yerdr :n.  Navnl ig  var  Lr te lessen stor '  hos t lansl i r r
t-ldva,ndrere i overslisl ic Lande samt, hos de rnan-
ge ' Ius inde danshe Sl fo lk ,  c ler  t i l  dagl ig  opholder
s ig langt  bor te f ra Hjemlandct .

I  T iden inderr  I { r igen s l te tc  der  crr  betydel ig

DK 621.396.712.029.58

I ldv idelse af  Kor tb l lgeradiofonien i  mangc Lan-

de, og l lesultatet var, at de danslie tldscndclser
>>blev h lemt indc<< af  Udsendelsel  f ra meget  hraf -

t igere Stat ioner  mcd det  Resul tat ,  a I  Modtagnin-
gen af  de dansl ie  Udsendelser  vanskel iggjordcs

mange Steder paa I { loden.

I  l l f teraaret  1938 anmodecle l lac l ioraaclc I  der-
for Generaldirelitoratel om at fremkomme mcd ct
I i 'ors lag t i l  Bygning af  en n1.  I ior tb l lgeradiofoni -
s tat ion.  Et  Fors lag,  der  g i l<  ud paa Bvgning af
en 50 kW Sender med I ie tn ingsarr tenner i  I Icr -
s ledvesl ,er ,  og hvor ' [ i l  t ldg i  f tcrne var  anslaaet  t i l
ca. 1,1'r \{i l l ion I{r., hlev afgivet t i l  Radioraadet i
N ' I r j  1939.  Radioraadct  vedtog hur t ig t  at  gaa i r rd
for  dct te F 'ors lag,  men inden Rigsclagens Ti ls lu [ -
ning var opnaaet,, var Krigen i Europa begvndt,
og allehaande Vanskeligheder taarnede sig op.
Ilndelig i Sommeren I94l lykkcdes dct at opnaa

den forn ldne Rigsdagsbevi l l ing paa 2,2 [ { i l l ion
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Kroncr, hvoreftcr Leveringen af Sendercn og Nla-

steanleggel ,  b lev udbudt  1 i l  forshel l ige Fi rmaer.

{ )en 15.  Ju l i  1941 ahcepteredes det  af  Slandard
I l l .ec l r ic  ,4 /S afg ivne Ti lbud,  dcr  under de g ivne

[, 'olhold maat,[c anses for det rncst for:dclagLigc.

J)cn overvejencle Dcl  af  r \ rbc jdct  skulc le udf l rcs
praa danske l 'abril ier, rnedens de Dele, dcr nfirl-
vcndigvis maal,t,e fremshaffes fra l ldlandet, sliul-

de leveres af Standard Flleclric's italienslie Sl-

s terselshab,  der  havdc I l r lar ing med Fremst i l l ing

al  Kor lbf l lgesendere af  l ignende Type t i l  den i ta-

l ienske Radiofoni .

Igennem Beset[elsesaarene blev det slgb at,

1r 'emme Arbcjdet  saa meget ,  at  Senclercn l iunde

vrBrc hli.rr t i l  L.l 'dsendelser l iort Tid efter l{r ' igerrs

Ophlr .  Paa Glunt l  a f  de sedvanl ige Yanshel ighc-

dcr med Fremsliaffelse af Nfaterialer, nar,nlig ti l

B-vggearbejdct ,  var  det  dog vanshcl ig l ,  a I  faa Ar-

bejdet  f remmeL t i ls t rce l i l ie l ig t .  NIod Kr igens Slut -

ruing blcv cn Dcl af det allerede l 'rcmstii ledc N{a-

l ,e t ic l  gdelagt  ved Sabotagen paa Sl ,andard l l lec-

tn ic 's  l 'abr ih,  og -vder l igere b lev det  umul igI  aI
faa dct, i Italien fremstil lede \ 'Iatenel leverct paa

Gluncl  af ,  a t  F 'orb indelsen mel lem Danmarh og

I ta l ien lakt ish b lev afbrud[  genncm de Al l ieredes

Fremr;'kning. Resulta[et blev en alvorlig Forsin-

l ic lse af  Arbejdet .

fforsinhelsen af Arbejdet l iar imidlertid med-
t;, lr l,, at, der har vcret Nfulighed for paa fiere Om-
r'aader al, udnyIte de Erfaringer, der cr opnaael i

I i l igsaarenc,  b l .  a .  vedr l rende Konstruht ion af
'\ntenner for I iortbfi lgeradiofoni, og dct cr derfor

cn fu lc l l  r t to t lcruc Stat , ion,  der  nu skal  lages i

!3r ' r rg.

De f l rs te Pr lvcudscndelser  over  den nye Sen-

r ler '  f  andt  Stcd i  Juni  1948.

Antenncanlreg.
I )cr  e l  vcd Stat ioncns Planleggclse lag[  \ rcgt

paa at I 'aa cI smrcleles effelit ivt Arrtcnneanleg for

at silrre en luaftig Udstraaling af Encrgien i cle
I le tn inger ,  hvor  man er  sa:r l ig  in teresseret  i  a I
opnaa god Modtagning. Effektiviteten af en l(ort-

l rp lSJcscnclers l ldsendclscr  er  som bel iendt  i  i ige

hlj Glad bestemt af Senderens trffeht og af An-

Icnnr .anlcE;gets fJdstraal ingsegcnshabcr .  I  e t  Land,
lrvol l i lel itr icitetspriserne er hlje, og hvor der
rnaa bmgcs udenlandsh Valuta t i l  Ind l i lb  af  Son-
rlerrlr, r ' i l  det verc naturligt sorligt at legge
Yegt paa Antcnneanleeggets Effeli i ivitet og i no-
gcn Gracl at lade Senderens Effekt komme i an-
den Reli l ic.

De v igt igste Udstraal ingsretn inger  for  Anten-

nerne er fastlagt ud fra @nsket om a[ s]rabe de

bedste Aflytningsforhold for f larrshe i oversliske

Egne (T. \ , I .  :1941,  Si t le  106) .  l )cr  cr  va lgL l le l , -

n inger  mod Norc ' lamer ika og Cr ln lant l  (301o t 'c [ -

v iscndo Nol t l  ) ,  r t rod Syt lant t ' r ' ika (?:160)  og mot l
psten (560 )  .

Vcd Arhe. jdc[s Plunl lcggclso var  t lcL l i l l tL ' t ,  a I  t lc t

r  [  6konomis l ie  Glurrdc v i ldc vecrc en I lo ldc l  a l ,

l ' ig .  I  Nlodcl fors lg vcd Lyngby Radio.  I  Ri l lec icts l l id tc
ol  opsl i l lc t  cn NIodcl  af  I (or tb l lScrctn i t tgsantcnncrDe og
bagved X{odcl  af  Nlc l lcnlb l lgcstat ioncns Halvbl lgcanl ,cnnc

t i lkoblet  en Scnder.  I  h l j rc  Side ses Xlodtagcrcn for
Xlaaling af Fcltstyrkcr.

hunne oprette Itorl,bllgestationen i direkte For-

bindelse med den ehsisterende Iladiofonistation i
I lerstcdvestcr. Flerti l  fandtes de ngdvendige Ka-

bel forb indelser ,  og der  var  eI  betydel ig l  Jordom-
raade ti l  Disposition for Antenneanleegget. trn Ud-
v idelse af  Arealct  var  dog n ldvcndig,  og e l  Nabo-

ereal paa 60000 rn" erhvcn'edes ved Elisplopria-

t ion.
Men det, var ogsaa klart,, at der r.ar lt lulighed

for, at de planlagte store Retningsantenner hun-

de g ive Anledning t i l  en uheld ig lndf lydelse paa

Udstraal ingen f ra den ehsis terendc Stat ions Halv-

hllgeanl,enne, it leI dc projehterede l{ortbllgean-

tenner omfat tede ca.  100 m hl jc  Retn ingsantenner
l<un ca.  150 m f ra Nle l lcmhl lgcant ,enncn.  Da saa-
vel  Hl jde som Alstand cr  af  sammc St l r re lses-
orden sorn en halv Bllgeleengde vcd \,Icl lcmbfilge-

senderen,  hunde man ihhe paa Forhaand udeluh-
ke N{ul igheden for ,  a t  l {or tb l lgeantcnnerne v i ldc
paavirke LTdsl,rtralingsforholdenc paa ulicldig
\{aadc og evl. lormindshe Feltstyrhen i l{f iben-
havn.  Paa Grund af  Retn ingsanterrnernes hompl i -
cerede Opbygning var det vanskeligt forud at be-
reg'ne, hvilken Deformation der kunde ventes i
Stat ionens Fcl t ,  men dct  var  paa Forhaancl  k la l t .
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a[ der alI efter Ret-

n ingsantennens Place- '
r ing i  F orhold t i i  Mel-
lembl lgean[ennen l 'a t
N{ulighed for saavcl err
For lgelse som for  en
Formindsl te lse af  L ld-
st raal ingen i  l le tn ing
rnod Klbcnhavn.

T i l  Be l ysn ing  a l
r le i te  Spl rgsmaal  ud-
17r'tes en l ircklie ]1aa-
l inger  p i ra en N{odcl  a l '
det  pro jc l i tercr le  An-
tenneanlmg (F-it l. / )
undel  Benyt te lse aI  en
i samme Forhold for-
mindshet  I l l lge lcngdc.  I )et  heslu l tcr lcs aI  uc l l ' l re
\ ' faa l ingcrnc ved Model lorhol tk ' t  l /50,  id t  I  c ler  her-
ved f remkom e[  passcndc I ionpromis rnc l lem paa
den ene Side de maalete l<nis l ic  Vanshel ighecler .
ved Anvendcist t  a l  gra.ns l ie  l io l le  Bl lgelengder og
paa den anclcn Sic lc  r le  l l ior ront is l<c og p l rdsma:s-

Fig.  3 Retningsanlcnncr

sige I l lcmper ver l  t 'n  lang N' lo t le lb l lge la.ngdc.  l )en
arrr,endte Bpllgtlzungdc var 4,5(i rn svarcurle LiI l l50
aI  228 m (Sl ,at io lerrs  Bl lgel icugcle c l ' ier  N' [ontreux-
P lauen ) .

Scrrdcantennen t i l  Nlodel fors lgeno bestod af  c t
2,5m langt  Nlessingr l r  anblag[  iso lcret  pa& en
cirkulrcr Messingskivc, hr.olt, i l  var f astgjort i10
Stlt. 5 rn Iange I(otrbert,raade. Antennestrlmmen
kont,rolleredes vcd ct Therrnogalr,anometer ind-
. -skudt  i  St r lmbugen.  Senderen \ .0r  neldrevet  og a l -
ga\r ca. 25 Watt. Kortbllgcarrlenneanlecgget var
udf l r [  i  a ] le  Enhel theder som cn n l jagt ig  Model
i i f  det  pro iekterede Anleg.  Som tr Ioc l tager  an-
r,endtes et f l l tsomt'Iherrnohors i l 'olbindelse mer.l
t l  Visergalr-anorneterr'. Sonr Nlocitagea.ntcnrre an-
vendtes en l (or tb l lgeantenne fastg;or t ,  paa en c i r -
l<ula; r  Meta lsk ive.

Resultatet af I,Iodclma al itr gerne var, at Kort-
bglgeantenneanlogget  som projektere l  fo t ' -

rnentlig ihke vilde bevi rhc ,tEndringer i
t r 'e l ts lyrken paa over  25 p0t .  I  s lore ' I rek

v i lde F e l ts tvrhen b l ive noget  formind-
sket mod \rest, medens Feltstvrken i

lsti ig Retning, d. r.. s. imod Kl-
benhal'n, vilde blive for.6get noget,
i  hver t  Fald i  v issc l le tn inger .  St ig-
n ingen kunde dog neppe ventes a i
faa nogen egentlig pral't isk Betyd-
ning. Forslgene tydede endvidere
paa, at det vilde vore af ret uve-
sentlig Betydning, om N,Iasterne ud-
f6rtes af 'I 're eller Staal, idet F elt-
s tyrken i  ls t l ig  l le [n ing kun steg
ganske ubetydeligt ved Anbringelse
af  jord lorbundne Kobber ledere ner l
langs Nfodel lens [4aster .

Mell.hbtlgeanl.nn.

I t ig  2 Si luat ionspl tn for .  Antctrn lantatg og Scndcrbygning.
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Antenncanleggets endelige Placering fremgaar

af Fig. 2, medens Retningsantennernes Opheng-
ning fremgaar af Fig. 3. Retningsantennerne be-
staar af et System af vandrette Dipoler ophcngl
i 1r Rokker ovcr hinanden, og hver Antenne er
forsynet med lleflcktor. Antennerne bores af
irardunerede Tregittermaster, 2 Stk. 63 m hlje og
3 Stk. 110 m hfi je. Der er anvendt olieimplegne-
ret sydsvcnsl<. tr 'yr. Nf asteanlccgget er udflrt af
[ ' Ionbcrg &t  Thorsen ,4/S,  Kpbenhavn.

Retningsantenne og Ileflehtor cr ophrcngt i l lase
Ilrer, saalcdes at l ielc Systemclt rned Antennc og
Ref le l i tor  l ian nedheises under cct .  Ved a[  undgaa

tydning her, hvor der som Fllge af de forestaa-

ende intcrnationale Aftaler om Kortbllgeradiofo-
nifrekvenser foreligger Nlulighed for, at Statio-
nen han laa t i lde l t  andre Frekvenser end de nu

anvendte indenfor de i Atlantic City vedtagne

Baand for Kortbllgeradiofoni.

Ved de mod Sydamerika rettede Antenner er

der Mulighed for at lade Antenrre og Reflektor

bytte Roller, saaledes at Udsendelsesretningen
I'orandres med 1800. Der fremkommer hervcd en

mod {4stasien rettet Antenne. Denne Omshiftning

han loretages fra Sendersalen ved ll jelp af tryk-

knanhontrollerede Servomotorer.

Spiseslue

lhdskudl ttage ote. lampeloge.

[]tl[_]t_ l

| ig .  4.  -qtucplan for  Scndcrbygning.  -scnclcrsal  I  cr  lcr l  Nle l lcmbl lgesendcrcn ( I ( lbcnl tavns Radiolonista l , ion),  n le-
r lcns Scnr lc lsal  l l  c f  lof  l (or tb l lgcscn( lc ' rcn.  1.  l (ontro lpul .  2.  -qcndr:r indhcgning Ined Lin icforst i l rkcrc og Ensret tere
1or lar 'o Sl) i lndingor ' .  3 \ Iodulator indhcgning 4 Indhcgning mcd -s1) ' l 'c t r in og ( i l ldestr l rnsourski f tcr  ( t  a) .  5-7 Ind-
hcgning0r '  mcd I l l r -Udgangstr in.  8 Indhcgning for  Ol i r : t ransformator mcl lcrn nt tsts idstc og s idstc LF-Tr in.  9 12 kV
l j r rsrct tcr .  I0 I i raf t lav lor '  lor  I (or t l r l lgcsr :ndercn.  11- l l  Omlorrnerc.  15 Svinghj t t lsgencrator .  16 Transforrnatorrum

for dcn inclkommcnclc ;Strdnrforstn iug.

,A.nvendclse af Rer, del er direhto fastgjort, i NIa-
stetoppene, undgaar man Fare for l iraftige Vrid-
rrirrgspaavirkninger af N'fastetoppen i Til iaelde af
t rc j l  ved Antennen.  De f r i thcngendc Rmr har  be-

t ; 'de l igc l ) imensioner,  Lengden cr  c&.  8 m vcd
Antennen for 9520 hHz, og da de maa vere lette,
c l  de udf / r ' t  a f  tynd Staa. lp lade,  der  er  sammen-
s i 'e jse[  og har  en ef ler  de tnekaniske Pauvi r ] r -
r r i ngc r  a fpasse t  Fo rm.

I  Antennerne er  arr \ rend[  kerarn iske Iso latorer
af  engels l i  Fabr ikat .

I)e cnlielte Dipoler er en halv Bllgeleengde lan-
gc og cr  sammensat  af  [o  para l le lc  Traade ( I (ob-
ber, 3 mm i Diameter) i Af stand 150 rnm. Vod
dennc Anvendelse aI  Dobbel t t raade opnaar n lan
en Udvidelse af  det  Frekvensomraade,  indenfor
hvi l l ie [  Antennen v i l  v tere v i rhsom. Dct te er  af  I ]c-

F)nergren fBres fra Senderbygningen ti l  Anten-
ncrne gennem aabne Transmiss ionsl in ier ,  der
b,rrcs af l ieramisire Isolator'er ophcngt i ' frmma-

ster .  ' l ransmiss ionsl in ien bestaaar af  ia l t  4  Kob-

ber t laade,  idet  hver  Ledning bestaar  af  to  para l -
lelforbundnc l(obbertraacle for at faa en lav Ver-
c l i  a f  L in iens Impedans.

Omski f tn ingen mel lem Transmiss ionsl in ie og
de forsliell ige Antenner sher ved II jelp af f jern-
bct jente Omski f tere anbragt  d i rehte i  L in ien.  Dis-

se Omslii l tcre seettes i Vir:hsomhed ved Hieelp aI'
l ' Io to ler ,  der  horr t ro l leres 1ra Sendcrsalen.

Stationsbygning.
Yed Planleggelsen af den nye Station bestem-

les det ,  a t  I {or tb l lgesenderen shulde opst i l les i  en
Ti lbygning t i l  den c l<s is tercndc Radiofonistat ion,
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og a[  Kor th l lgesenderens Sendersal  saa v idt
l ig t  shulde p laceres i  umiddclbar  Forbindclse
den eksis terende Sendersal .  Herved onnaas

ren flres et stor[ Anl,al Kabler,

er af svtcre Dimcnsioner. For

l ionsarbejdet  er  der  i  Nordf l l jen

mu-
rned
den

af hvilke mangc

aI Iet,l,c Installa-
i r rdsat ,  en sar l ig

I , ' ig .  i - r  I (mldcrplan for  -scndcrbfgning.  I  Indhcgning fo l  l lodulat ionst lans-
Io lmator.  2 9 I )o lc l larnsspolcr  for  I ( l lovand 1i l  f ldgangstr in.  10 Vandbr, l ro l -

der.  1I  Vcnt i latorrunr 12 Bcfugtningsrum.

bedste Overs igt  over  Stat ionens Dr i f t  og den bed-
ste Udnyt te lse af  Stat ionens Pcrsonale.

Ved et Sendeanleg af de l)imensioner, der her-
er Tale om, kan Stationsbygningen flrst projck-

teres, naar alle Nlaal og Data for Senderen er
Itendt. Dette hidrlrer fra, at Bygningskonstruh-
t ionen i  nogen Grad indgaar som Led i  Senderens
Opbygning, og a[ Senderens I{l leanlreg ]rrpver
Opfy ldelse af  en Rekkc bestemte Krav med FIen-
syn [ i l  Nivearr forhold i  Bygningen.

Fig.  6.  Sni i ,  gcnncm Scndcrbygning

Som det  f remgaar at  F ig.  4.  5 og r j  onr fat ter  T i l -
hygningen to Fll je hver med [o l l l ,ager. I Nord-
tlfr jen findes Strlmforsyningsanleeg med Omfor-
mere og Ensrettere D. \ ' ., mcdens I(l leanlcegget
er  insta l lere[  i  Keelderen.  I  Vest f l l jen f indes Sen-
c ler indhegninger og i  Kcldercn Fi l [erpaneler .
(F iq.7) .  For  at  undgaa,  at  der  over f l res Ryste lser
f ra dc roterende N{ashiner  t i l  Senderen,  er  Nord-
l l l jen opf | rL med selvst rBndige Fundamenter  og
\{ure, der ikke har nogen stiv Forbindelse med
den lvr ige Del  af  Senderbygningen.

Nfellem Omformere, Nlaskintavler og Sende-

I l tage,  et  Kabel lo i t ,  hvorpaa d isse I {abler  cr  f l r t .
Paa denne lltage han Kablerne henla:gges uderrr
sirrl ig l,-aslspecndinS, o8 de cr let t i lgatngelige
for  Inspekt ion og cr , t .  Udski f tn ing.

Stlrre Olietransformatorer, herunder \fodula-
tionstransformatorer, er anhragt i saerlige Ccller

Fig.  7.  Fi l torrum

1or at undga,a Besli.adigelse af stlrre Dcle af Sen-
deren i  T i l fe lde af  Transformatorbrand.

Bygningsarbejdet  pro jehteredes i  1942 43,  mcn
paa Grund af \ransheligheder mcd Levering af
.Iern og Cemerrt blev det f lrst sat, i Gang cI'tcr
T{rigens Afslutning. Det f lrste Spadcstih blev l,a-
get den :l . I lecember L945, og i Januar 1947 var
Arbejdet saa vidt fremme, at Installationsarbejdet
med Senderen kunde paabegyndes.
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Sender.
I Udl-rudsbet,ingelserne var de[ faslsat,, at Sende-

ren skal afgive en Beerebglgeeffekt paa mindst

50 kW t i l  cn symmetr isk Transmiss ionsl in ie,  og

clens Frekvensomraade shal vere 6-2L,75 MIIz
( , l3-50 m Bl lgelangde).  Inc lenfor  det te Omraade

skulde der r '&re Mulighed for paa en hurtig og

simpel N{aade al, skifte mellem 3 forud fastsatte

Frekvenser, f. Eks. en Dagfrekvens, en Natfre-

Som det fremgaar af Bloltdiagrarnmet i Fig. 8

er  Senderen indret tet  for  Anodespcndingsmodu-

lation med Klasse B Modulation. F or at opnaa en

hurtig og sikker Omskiftning mellem 3 Frekven-

ser er Senderens HF-Del i det vesentlige udflrt

som tre adshilte >Sendere<<, hver indrettet for: sirt

Frekvens. F rekvensen skiftes derfor ved at lag-

ge Strlmforsyningen og Modulationsspeendingen

om fra een >Sender<< ti l  en anden. Kun for f ire af

Krgstal osc- | forsterre. I fo.dobl.r
f l F r l r F z l H F 3

K.gstd! Osc. I Fo.sterhe. I fordobter

H f / l / F 2 l f l F J

Fig.  8.  Blokdiagram for  Senderen.

hr,ens og '  t rn F lckvens for  Overgangst iden.  Sende-

ren s l iu ldc nalur l igv is  opfy lde a l le  in ternat ionale

Krav ti l  Stabil itel,, I ivalitet o. s. v.

De for  Senderen galanterede c lekt r iske Flgen-

s l iaber  er  f@lgende:

Antenneef feht  ved kont inucr l ig  Dr i f t :

50 IrW i Ifrekvensomraadet 6-20 MHz,

40 kW i Frelivcnsornraadct 20-21,75 MHz.

Irrcli 'n'ensstabil itet indcufor 1 Nlaaned :
-f 0,0005 pCt. r 'ed Klysl,alslyrirrg,

+ 0,005 ptlt. ved lt lrslyring.

Forvreengning:
\recl 80 pCt. Nlodulalion overstiger Klirfahto-

rcn ihhe 4 pC1. t 'ed Tone rnellem 60 og

ir000 Hz.
Freltvensliurve :

Nlellern 50 og 8000 Hz ovelstiger Afvigelserne

il i.ke f 0,5 db og - 1 db og mcllem 30 og

10000 Hz ikke * 0,5 db og - 2db.

Berebglgest l j  :
N'Iaalt, uden f4rehurvefi lter er Stl jen mere end

55 db under det t i l  100 pCt. Modulation sva-

rende Niveau.

de mel lenrste I IF-Tr in er  dei l ,e  Pl i r rc ip ik l ie  ger t -

nemflr 't,, og der tnaa dclfor i disse 'f l irr ft lretages

cn Omkobl ing rnel lern t re forud afstemte Kredse

for hvert Trin.

I de seks flrste IIF-Forst,arkertrin anvendes

lrrftkdlede Pentoder. medens der i IIF-Trin Nr. 8

og 9 anvendes vandhllede Trioder i Nllodtaktkob-

ling (Fig. 9). I Trin Nr. 8 er R6rene koblet og

neutrodynstabil isere[ elter gcngse Nlctot]er. I l ld-

ga,ngstrinneI er anvendt en gitterjordet Forstcr-

l ier, hvor l ldstyringssprendingen ti l f lres Katoder-

ne, medens Gitrene er jordforbundne, jfr:. Princip-

strlmskemaet i Fig. /0. Yed denne Koblingsme-

tode opnaas en l leekhe Fordele, navnlig ved de

hlje Frekvenser. Den gitterjordede l 'orsteerher er

scrdeles stabil som Fllge af den automatish frem-

l iomne Nlodhoir l ing og som Fl lge af ,  a t  det  jo t 'd-

forbundne Gitl,er virker som en effelit iv Sli inrnt

mel lem I l l re ts  Indgangselektrode (Katoden )  og

Udgangselehtroden (Anoden).  I  F orstaerkerens Ud-

gangseffeht indgaar i ltke blot den af Udgangs-

trinnet selv afgivne Effekt, men ogsaa en veesent-

l ig  Del  af  den af  det  nests idste Tr in afg ivne EI-
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fckt. Da denne Effekt ellers vilde gaa tabt, betyder

dette en Forlgelse af Senderens samlede Virk-
n ingsgrad.  Af  vesent l ig  Betydning ved Senderens
Anvendel-qe for de hlje Frekvenser omkring 20
NIIIz er, at Rlrkapacitetens Indflydelse kun er

halvt saa stor, som Tilfeldet er ved de geengse

Forst,erkere. Dette hidrlrer fra, at man undgaar
rt anvende Kondensatorer for Neutrodynstabil i-
sering, og da disses Kapacitet s\.&rer t i l  l l lrenes

Gitter-Anodekapacitet, vi l deres Udeladelse bety-

de, at den fra Rlrene hidrlrende Kapacitet ned-

settes ti l  Halvdelen. I Praksis er Afskermningen

mellem Anode og Katode dog ikke fuldstcndig,

og Forsterkeren forsynes derfor med Neutrodyn-

liondensatorer, men disses Kapacitet er dog gan-

ske ringe sammenlignet med de ti lsvar:ende Kon-

clensatorer i gengse Forsterkere.
IJen vesent l ige Vanskel ighed ved Anvendelse

af gitterkoblede Forsterhere er her, at Katodens
HF-Potential skal vere forskell ig fra Jordens.
Katoderne opvarmes ved Jevnstrlm, og Glfide-

Fig. 9. Vandkllede llF-Udgangstrin.

strdmstil ledninger udnyttes som >Isolatorer<< for
III '  ved at udforme dem som Transmissionsled-
ninger og at afstemme dem Lil % Bf,lgelerrgde.
Naar den ene Ende kor ts lut tes.  v i l  Impedansen

ved den anden t rnde (den t i l  Katoden s lut tede En-

de) veere meget hlj.
For at glre Gittrenes Jordforbindelse saa effek-

tiv som muligt er der indskudt variable Konden-

satorer heri. Ved I{jeelp heraf opnaar man Serie-

resonans i Til ledningen for den anvendte F re-

kvens. hvorved Impedansen bliver N'Iinimum.

Fig. t0. Principstrlmskema for HF-Uclgangstrin.

Paa Lavfrekvenssiden er Prograt'nlirrien ti lslut-

tet en Begrenserforsteerker af l ignende Type som

den i Radiohuset anvendte C-ForsIerher (T.X{.

1947. Side 34). Formaalet hermed er fortrinsvis at

sikre Senderen mod Beskadigelse som F llge af

Overmodulation hidrlrende fra upnsket hraftige

Spendinger fra Programlinien.

Alle Senderens LF-Trin er udflrt som modtakt-

hoblede Forsterkere, og med Undtagelse af sid-

ste Trin arbejder de alle som Klasse A tr 'orsterhe-

re. Koblingen fra na:stsidste ti l  sidste Trin finder

Sted ved Hjrc lp af  en Ol iet ransformator ,  der  er

specielt honstrueret t i l  at kunne taale Belastnin-
gen h idr l rende f ra Gi t terst r lmmen i  s idste Tr in.

N{odulatorens Udgangseffeltt afgives ti l  de to sid-

ste HF-Trins Anodespondingsliredsl6b gennem

\'Iodulationstransf ormatoren, ideL dog Jevn-

strlmshomponenten ledes uden om Transforma-

toren ved en Spole-Kondensatorkobling. At ogsaa

det neestsidste Trin maa moduleles hidru4rer fra.

at trffekten herfrtr f lres ti l  Antennen sammen

med Effekten fra det sidste Trin. N{odulal,ions-

lransformatoren er en Olietransformator af be-

tydelige I)imensioner, dens Vegt er ca. 6500 kg.
For  at  reducere Forvrengningcn mest  mul ig  er

der indflrt Modkobling fra en serlig Vikling paa

Modulationstransformatoren ti l  1. LF -Trins Gitter-
kreds.

Automatisk Bolgelmngdeomskiftning.
I Kontrolpultcn findes 3 Tryhknapper svarende

til de tre paa Forhaand fastlagte Udsendelses-
frekvenser. Frekvensomshif tninsen sker ved
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at nedlrykhe den ti l  den lnskede Frekvens sva-
rencle Knap,  og delef ter  opreguleres Anodespcn-
dingen igen ved Hjrelp af den herti l  indrettede
I(nap i Pulten.

Nedtrykning af >Frekvenslinapper<< bevirker, at
I ' f l lgende tr 'unltt ioner automa[is]i sret,[es i Gang:

1) Nedregulering og Afbrydelse af Anode- og
Glldespending.

?)  Indst i l l ing af  samt l ige Omski l tere i  Sende-
ren for den nye F rekvens.

3) 'f i lslutning og Opregulering af Glldesp@n-
ding.

Benyttelse af mere end tre Frekvenser i den dag-
lige Drift, saafremt dette i sell ige Tilfeelde skul-
de vise sig paakrevet.

Stromforsyning.
Senderens Effektforbrug er ca. 200 kW ved

0 pCt. Modulalion, og ved 100 pCt. Modulation er
Forbruget vokset t i l  ca. 256 liW. Stalionens elek-
triske Kraftforsyning tages normalt fra Vejleaa
I'ransformatorstation gennem et 10,3 kV Kabel.
Som Reserve er der endvidere Nlulighed for Til-
slutning ti l  Glentegaard Transforma[orstation.

rincipskcrna for Kraltforsyn lDg .

3AO /ott .eguleret Spending

t
q'

Fig.  11.  P

I ) isse forshel l ige Funkt ioner  udf l res ved I { je lp
af ialt 7 Servomotorcr, der betjenes lra en Kon-
troltavle, ved hvilken de nldvendigc Releer o.s.v.
dirigeres fra Frehvensknapperne. Alle de paagel-
dende Servomolorer er t i lkoblet Omskifterne paa

en saadan Nlaade, at de let kan udkobles, og Om-
skifterne derefter kan bctjenes manuelt, saafremt
der maal,te vere Fejl i  det automatishe Kontrol-
system.

Af prahtiske Grunde er den hljfrekvensma;s-
s ige Opbygning i  de t re I IF- Indhegninger noget
forskell ig, saaledes at cen Indhegning er specielt
indre i tet  for  de h l jes[e Flekvenser,  en anden for
de laveste Frekvenser,  medens den t redie kan be-
rryl,tes ti l  hele Senderens F rekvensomraade. Under
Senderens Drift er der Adgang ti l  de to ikhe be-
nyttede Indhegninger, og der er saaledes l\t lulighed
for at forberede en ny Frekvens, selv om Sen-
deren er i Gang. Herved opnaas en Nlulighed for

360 Volt uregute.et Spend/ng

For at undgaa at bruge Hljspendingsapparater
i Senderens Kraftforsynings-Paneler er det valg[
at udflre selve Senderen for 380 Volt, l igesom Til-
feldet er ved den i samme Bygning installerede
\Iellembllgesender. For Ntellembllgesenderen
fandtes installeret to 400 kVA Transformatorer for
10300/380 Volt, een for Drift og een for Reserve.
Anlegget blev arndret saaledes, at der er installe-
ret ialt tre 400 kVA Transformatorer, een for Mel-
Iemb6lgesenderen, een for Kortbllgesenderen og
een, som kan indkobles enten ti l  Kortbfl lgesende-
ren eller t i l  Mellembllgesenderen og saaledes ud-
glr en falles Reserve, se Principskemaet i Fig. / /.

I Tilf elde &f , al Stationens Strlmforsyning
udebliver som Fllge af Fejl paa l l l jspendings-
nettet, vi l Stationen automatisk gaa i Gang igen,
saafrernt Afbrydelsen ihke overstiger 2 Sekunder.
For at opnaa dette er det nldvendigt at have en
Reserve-Strfimkilde for Vekselsftflm, der i en hor-

5v/n9-
hjut
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tere Periode kan levere Manlvrestrlm ti l  aile de
mange Apparater, der skal sikres mod Frakob-
Iing, naar Stationens Hovedstrlmforsyning svig-
ter. Dette sker ved Hjelp af en roterende Omfor-
mer forsynef med et Svinghjul af betydelige Di-
mensioner. Omformeren omfatter en Veksel-
strlmsmotor og en Vekselslrlmsgenerator, og den
vil forblive i Gang i nogen Tid, efter at en Sirgm-
afbrydelse finder Sted. Nledens Stationens lvrige
Molorer starles direkte, er det ved denne Om-
formers 3 HK Motor nldvendig at indsetie Ter-
moreleer for at sikre Motoren mod Afbrendinc
ved en for hurtig Start.

Senderens Strlmforsyning ti l  de luftkllede l l lr
omfa[ter en Rek]re forskell ige Spaendinger for
Gitterforsponding og Anodespending. Disse
Spendinger tages frb et Antal Tlrensrettere mon-
teret i et Panel i Senderindhegningen. Der er her
150 Volt Gitterforspending og 400, 600 og 3000
\rolt for Anodespending.

De vandkllede Trins Katoder opvarrnes med
Jevnstrlm fra roterende Omformere. De to vand-
kllede LF-Trin forsynes under eet fra en Omfor-
rner, der kan levere 750 Ampere ved 28 Volt. De
to lt lr i  HF -Trin Nr. 7 forsynes fra en 12 Volt
Omformer, medens der findes en Omformer for
hvert af de to Rlr i Slul,trinnet. I lette er nldven-
digt for at kunne maale de enkelte Rlrs Anode-
strflm, idet der er metall isk Forbindelse mellem de
to Anoder, og Strlmmen derfor maa maales i Ka-
todeledningerne. Alle Motorer t i l  Omformere,
Pumper med videre er Kortslutningsmotorcr ind-
lettet for direkte Star[.

Anodespendingen for de vandkllede Rlr tages
fra en Kviksfl lvrlrs-Ensretter, der kan levere 1?
Ampere ved 12000 Volt.

Koleanlreg.
I Senderen findes installeret ialt 16 Senderrlr,

hvis Anoder skal klles med desti l leret Vand. Af
disse Rlr vil Halvdelen, nemlig 4 LF- og 4-HF-
Ilpr, vere i Brug samtidig. Da Rprenes Anoder
har en Spending paa 12000 Volt i Forhold ti l  Jord,
og da Kllevandet skal omkobles fra cen Sender-
indhegning ti l  en anden ved Frehvensendring, er
Kllevandssystemet ganske kompliceret.

Det primere Kllevand ledes ti l  Anoderne gen-
nem Porcelensspoler anbragt i Filterrummet
umiddelbart under Senderindhegningen. Det pr.i-
mere Vand kBles normalt i en Lufthfl ler, der er
forsynet med Ventil&torer og Luftbefugtningsan-
Ieg for at opnaa den stlrst mulige Kll ing ved den
mindste Lufthasl,ighed.

Som Reserve findes en Rlrkfi ler, i hviiken det
primere Kllevand kan klles ved Hjelp af gen-
nemstrlmmende sehundort Kllevand hidrlrende
fra et I{l levandsbassin eller fra Vandverksfor-
synrngen.

KlleanleggeI er udflrt i  Kobber eller Bronce
med Undtagelse af Vandbeholderne for 15 ms de-
sti l leret Vand, der er udfflrt af Aluminium.

Ved normale atmosferiske F orhold kan Luft-
hllerne bortfjcrne 120 kW ved en Vandtempera-
tur paa 45o C og ved en Vandgennemstrlmning

ai 500 Liter pr. Minut.

Jordforbindelser.
Paa Stationen findes tre forskell ige Jordforbin-

delser, en Hljfrekvensjord, en Lavfrekvensjord
og en Jordforbindelse for Sterkstrflm.

Hljfrekvensjorden bestaar af et System af Kob-
berplader nedgravet i vandflrende Lag langs
Bygningens Yderrnure og indbyldes forbundne.
Der er anvendl 5 Plader, % m2 sLore og 3 mm
tykke. 'I i l  denne Jord er forbundet et Net af Kob-
berledere, der omgiver Bygningen og sk€rmer
dens Intlre rnod Feltet fra N{ellembllgeslationens
An[enne.

Lavfrelivcnsjorden og Sterhstrlmsjorden be-
staar af I m2 store l(obberplader nedgravel paa
passende Steder i  vandf l rende Lag under Byg-
ningens Gulv.

Kontrolanordninger.
Senderen liontrolleres fra en i Sendersalen op-

sti l let, Kontrolpult (h'iS. /2) med Maaleinstru-
menter og Kontrolknapper. Senderen kan startes
og standses herfra ved Hjelp af Trykknapper, der
fjernbetjener de i Strlmforsyningsanlegget an-
bragte Afbrydere. Ved Maaleinstrumenterne kan
afleses Vmrdien af de vigtigste Spendinger og
Strflmrne, og en Rekhe l(ontrollamper angiver, a[
[)mformerne er i Gang, og om de er magnetisere-
de, om I(fl levandssystemet fungerer normalt, om
Dgrene ti l  Indhegningerne er lukkede o. s. v.

I Pulten findes endvidere et Kontrolfelt for An-
tcrrneanlegget. Herpaa er de enkelte Retningsan-
tenner indtegnet, og en Kontrollampe lyser ved

den Antenne, der i @jeblikket er i Brug. De herti l
nldvendige Strlmme kommer fra Kontrolmodta-
gere, der er opsti l let ude i Marhen, og som bestaar
al en holt Antenne ti lhoblet en Ensretter. I Pulten
lian disse Strlmme maales, og man har derigen-
nem et dirckte N'Iaal for det udstraalede Felts
Styrke.

Trykknapper for Valg af Udsendelsesfrekvens
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Fig t2 Scndersal

I indes ogsaa i  Pul lcn,  j f r .  Afsr t i l lc t ,  t lm F ' t 'ekvens-

omski f tn ing.
For  at  s ihro Stat ionens Personale mod I I l j -

sl lrcrtdirrg cl Dlrcrre l, i l  l trt l l ieguinger og Sli i ihe

forsynet meti Laase og I{ontakter paa en saadan

llaade', at, de l iun l iatt aaltnes, saafrernt Stcerli-

s t r lmsfors-yrr ingcrr  er  afbrudt ,  og Apparat ,erne er

mcd Iionl,rolpult.

jorrlforbundet. i\pparaterne er sihret mod Over-

last ,  gennem t ' t  omf a[ tende l (ontro lsyste ln,  der

liun glr det muligt al t i lslutte Sponclingshildente

i rigtig ltektiefl lge og i det rigtige ' l 'ernpo. Gllde-

st r lmmc'n t i l  det  vandhl ledc l i l r  kan saalec les

f l rs [  [ i ls lu t tcs,  t taar  \ randgcnncmslr ' lmrr ingen er

normal .

Radiotelefonforbindelsen Kobenhavn-New York.

Indledning.
Af Telegraf iugeni f i r ,  cand.  poly i .  C.  Bramslcr ' .

S iden ; \a l ln ingcn aI  den l l rs tc  t ransat lant iske

I Iadio l ,e le louforb inr le lse mel lent  England og U.S.A.
r . l .  7 .  . Ian.  182? l i iLr  s l iLd ig f lerc Landc oprct l ,eL An

leg for dilelitc I ladiobelefonliredsllb over Ver-

tlenshavcne, hvor Iiabcltelinil ien hidti l kun har

vcret i Sl,antl t i l  at sli l le Tclegrafkredsllb ti l  Raa-

dighed.  Over l6r ing af  ' f  e iefonsamtalcr  gennem

rneget lange Sphablel lader sig sorn bekendt hun

realisere ved Indsect,ning af Forsta:r'kerstationer

rned visse Nlellernrurn, og da de to eneste N{ulig-

heder,  som f  indcs ved or ,et 's l iske Forbindelser ,

nemlig flydende ellcr paa }lavbunden hvilende

Forstaerkcre, begge byder paa overordentlig sf,ore

l )K 621.396.5.029.58

tcknishc og lhonomislie Vansheligheder, vil l ia-

diohredsllbene sihkert endriu i manS;e Aar volc

enehersliencle, naar det grclcler Samtaleovellf l-
r ing mel lem I (ont inenternc.

Ovenneevnl ,e l l rs te l lad iote lefonforb indelse b lev

aabnet mecl en enlielt, Kanal paa lange Bplger

(Frekvens omkr ing 60 kHz),  hv i lhe l ,  medl l r l ,e ,  at

Radiostationerne blev meget l iostbare, idet alentl

Senderantennen kreevede 6 Staalmaster hver 250 rn

hfl je, og Sendeeffekten maatte vere paa flere

Ilundrede Kilorvatt. Imidlerl. id var man kort for-

inden Ibrugtagningen af disse Anlog blevet hlar

over de korte Bllgers serlig store Anvendelighetl


