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Danmarks

Kortbolgesender.

Al Kontorchef,

Civilingenigr Gunnar Pedersen,

Indledning,

Den danske Korthglgeradiofoni begyndle sin
Virksomhed i 4929, hvor Udscndelserne foregik
over en ¥% kW Sender ved Lyngby Radio. Inter-
essen for disse Udsendelser var ret begranset,
hvilket formenllig i nogen Grad skyldtes Udsen-
delsernes ringe Styrke, men navnlig, at kun et
Faatal af Lytterne paa dette Tidspunkt besad
Modtagere, der var i1 Stand til at modtage korte
Bdlger. T 1937 udvidedes Udsendelserne, og der

benytledes en af Post- og Telegrafviesencls b kKW

Sendere ved Skamlebak Radio. Det blev ved disse
Udsendelser hurtigt (astslaaet, at der var en be-
lydelig Interesse for dansk Kortbhglgeradiofoni ude
i Verden. Navnlig var Interessen slor hos danske
Udvandrere i oversgiske Lande samt hos de man-
ge Tusinde danske S#folk, der {il daglig opholder
sig langt borte fra Hjemlandet.

I Tiden inden Krigen sketc der en betydelig

DK 621.396.712.029.58
Udvidelse af Kortbglgeradiofonien i mange Lan-
de, og Resultatet var, at de danske Udscndelser
sblev klemt inde« af Udsendelser fra meget kraf-
tigere Stationer med det Resultat, at Modtagnin-
gen af de danske Udsendelser vanskeliggjordes
mange Steder paa Kloden.

I Efteraaret 1938 anmodede Radioraadet der-
for Generaldirektoratet om at fremkomme med ¢t
Forslag til Bygning af en ny Kortbglgeradiofoni-
station. Et Forslag, der gik ud paa Bygning af
en 50 kW Sender med Retningsantenner i Iler-
s'edvesler, og hvortil Udgifterne var anslaaet til
ca. 1,5 Million Kr., hlev afgivet til Radioraadet i
Maj 1939. Radioraadet vedtog hurtigt at gaa ind
for dette Forslag, men inden Rigsdagens Tilslut-
ning var opnaaet, var Krigen i Europa hegyndt,
og allehaande Vanskeligheder taarnede sig op.
Endelig i Sommeren 1941 lykkcdes det at opnaa
den forngdne Rigsdagsbevilling paa 22 Million
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Kroner, hvorefter Leveringen af Sendercn og Ma-
steanlegget blev udbudt (il forskellige Firmaer.
Den 45. Juli 1941 akcepteredes det af Standard
Electric A]S aflgivie Tilbud, der under de givne
Forhold maatte anses for det mest fordelagtige.
Den overvejende Del af Arbejdet skulde udfdres
paa danske Fabriker, medens de Dele, der ngd-
vendigvis maalte fremskafles fra Udlandet, skul-
de leveres af Standard Eleclric’s italienske Sg-
sterselskah, der havde Erfaring med Fremslilling
al Korthglgesendere af lignende Type til den ita-
lienske Radiofoni.

Igennem Bes@®llelsesaarene blev det sggt at
fremme Arbejdet saa meget, at Senderen kunde
veere klar til Udsendelser kort Tid efter Krigens
Ophgr. Paa Grund af de sadvanlige Vanskelighe-
der med Fremskaffelse af Materialer, navnlig til
Byggearbejdel, var det dog vanskeligt at faa Ar-
bejdet fremmet tilstreekkeligt. Mod Krigens Slut-
ning blev en Del af det allerede fremstillede Ma-
lericl gdelagl ved Sabolagen paa Standard Elec-
tric’s Fabrik, og vderligere blev det umuligt at
faa det i Italien fremstillede Materiel leveret paa
Grund af, at Forbindelsen mellem Danmark og
Italien [aktisk blev afbrudt gennem de Allieredes
Fremrykning. Resultatet blev en alvorlig Forsin-
kelse af Arbejdet.

FForsinkelsen af Arbejdet har imidlertid med-
fgrt, at der har veeret Mulighed for paa flere Om-
raader al udnytte de Erfaringer, der er opnaaet 1
Krigsaarenc, bl. a. vedrgrende Konstruktion af
Antenner for Kortbglgeradiofoni, og det cr derfor
en fuldt moderne Station, der nu skal lages i
Brug.

De fgrste Prgveudsendelser over den nye Sen-
der fandt Sted 1 Juni 1948.

Antenneanlag.

Der er ved Stationens Planleeggelse lagt Vaogt
paa at faa et seerdeles effektivt Antenneanleg for
at sikre en kraftig Udstraaling af Encrgien i de
Retninger, hvor man er sarlig interesseret i at
opnaa god Modtagning. Effektiviteten af en Kort-
bglgesenders Udsendelser er som bekendt i lige
hgj Grad bestemt af Senderens Effekt og af An-
tenneanleeggets Udstraalingsegenskaber, I et Land,
hvor Elekiricitetspriserne er hgje, og hvor der
maa bruges udenlandsk Valuta til Indkgb af Sen-
derrgr, vil det veere naturligt sewmrligt at legge
Vagt paa Antenneanleggets Effektivitet og i no-
gen Grad at lade Senderens Effekt komme i an-
den Reakke.

1948

De vigtigste Udstraalingsretninger for Anten-
nerne er fastlagt ud fra @nsket om al skabe de
bedste Aflytningsforhold for Danske i oversgiske
Egne (T.M. 1941, Side 106). Der er valgl Rel-
ninger mod Nordamerika og Grgnland (301° rel-
vigsende Nord), mod Sydamerika (236°) og mod
Psten (H6°).

Ved Arbejdets Planlwggelse var del Klavt, al detb
af gkonomiske Grunde vilde vare en Fordel al

Iig. 1. Modelforsgg ved Lyngby Radio. I Billedets Midte

er opstillet en Model al Kortbglgerctningsantennerne og
bagved Model af Mellembgligestationens Halvbgigeanienne
tilkoblet en Sender. I hdjre Side ses Modtageren for
Maaling af Feltstyrker.

kunne oprette Kortbglgestationen i direkte For-
bindelse med den eksisterende Radiofonistation i
Herstedvester. Hertil fandtes de ngdvendige Ka-
belforbindelser, og der var et betydeligl Jordom-
raade til Disposition for Antenneanlagget. En Ud-
videlse af Arealet var dog ngdvendig, og el Nabo-
areal paa 60000 m* erhvervedes ved Ekspropria-
tion.

Men det var ogsaa klart, at der var Mulighed
for, at de planlagte store Retningsantenner kun-
de give Anledning til en uheldig Indflydelse paa
Udstraalingen fra den eksisterende Stations Halv-
hglgeanlenne, idet de projekterede Korthglgean-
tenner omfattede ca. 100 m hgje Retningsantenner
kun ca. 150 m fra Mellembglgcantennen. Da saa-
vel Hgjde som Afsland er af samme Stgrrelses-
orden som en halv Bglgelengde ved Mellembglge-
senderen, kunde man ikke paa Forhaand udeluk-
ke Muligheden for, at Kortbglgeantennerne vilde
paavirke Udslraalingsforholdene paa uhcldig
Maade og evi. formindske Felistyrken i Kgben-
havn. Paa Grund af Retningsantennernes kompli-
cerede Opbygning var det vanskeligt forud at be-
regne, hvilken Deformation der kunde ventes i
Stationens Felt, men det var paa Forhaand Kklart,
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at der alt efter Ret-
ningsantennens Place-’
ring i Forhold til Mel-
lembglgeantennen var
Mulighed for saavel en
Forggelse som for en
Formindskelse af Ud-
straalingen i Retning
mod Kgbenhavn,

Til Belysning af
dette Spgrgsmaal ud-
lgrtes en Raekke Maa-
linger paa en Model af
det projeklerede An-
tenneanleg (Fig. 1)
under Benytlelse af en
i samme Forhold for-
mindsket Bglgeleengde. Det beslultedes at udfgre
Maalingerne ved Modelforholdet 1750, idet der her-
ved fremkom el passende Kompromis mellem paa
den ene Side de maaletekniske Vanskeligheder
ved Anvendelse af ganske korle Bglgelengder og
paa den anden Side de gkonomiske og pladsmas-

Fig. 2.

MEDDELELSER

Situationsplan for Anfenncanleg og Senderbygning.

TFig. 3. Relningsantenner.

sige Ulemper ved en lang Modelbglgelaongde. Den
anvendte Bglgeleengde var 4,56 m svarende til 1/50
al 228 m (Slationens Bglgeliengde efter Montreux-
Planen).

Sendeantennen til Modelforsggene bestod af et
2,6m langt Messingrgr anbragl isoleret paa en
cirkuleer Messingskive, hvortil var fastgjort 30
Slk. bm lange Kobbertraade. Antennestrgmmen
kontrolleredes ved et Thermogalvanometer ind-
skudt i Strgmbugen. Senderen var neidrevet og al-
gav ca. 26 Watt. Korthglgeanlenneanleegget var
udfgrt i alle Enkeltheder som en ngjagtig Model
af det projekterede Anleg. Som Modtager an-
vendtes et fgltsomt Thermokors i Forbindelse med
el Visergalvanometer, Som Modtageanlenne an-
vendtes en Kortbglgeantenne faslgjorl paa en cir-
kuler Metalskive.

Resultatet af Modelmaalingerne var,at Kort-
bglgeantenneanlegget som projekteret for-
mentlig ikke vilde bevirke /Endringer i
Feltstyrken paa over 25 pCi. I siore Trak
vilde Feltstyrken blive noget formind-
sket mod Vest, medens Felistyrken i
gstlig Retning, d. v. s. imod Kg-
benhavn, vilde blive forggel noget,
i hvert Fald i visse Retninger. Stig-
_ ningen kunde dog neppe ventes at
faa nogen egentlig praklisk Betyd-
ning. Forsggene tydede endvidere
paa, at det vilde vere af ret uvee-
sentlig Betydning, om Masterne ud-
fgrtes af Trae eller Staal, idet Felt-
— styrken i gstlig Relning kun steg
ganske ubetydeligl ved Anbringelse
~ af jordforbundne Kobberledere ned

langs Modellens Master.
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Antenncanl®ggets endelige Placering fremgaar
af Fig. 2, medens Retningsantennernes Ophang-
ning fremgaar af Fig. 3. Retningsantennerne be-
slaar af et System af vandrette Dipoler ophangt
1 4 Reekker over hinanden, og hver Antenne er
Torsynet med Reflektor. Antennerne bares af
bardunerede Treegitlermaster, 2 Stk. 63 m hgje og
3 Stk. 110 m hgje. Der er anvendt olieimpraegne-
ret sydsvensk Fyr. Masteanlaegget er udfgrt af
Monberg & Thorsen AlS, Kgbenhavn,

Retningsantenne og Reflektor er ophengt i lgse
Reaer, saaledes at hele Systemet med Antennc og
Reflektor kan nedhejses under ect. Ved al undgaa

1948

tydning her, hvor der som Fglge af de forestaa-
ende infernationale Aftaler om Kortbglgeradiofo-
nifrekvenser foreligger Mulighed for, at Statio-
nen kan faa tildelt andre Frekvenser end de nu
anvendte indenfor de i Atlantic City vedtagne
Baand for Kortbglgeradiofoni.

Ved de mod Sydamerika rettede Antenner er
der Mulighed for at lade Antenne og Reflekfor
bytte Roller, saaledes at Udsendelsesretningen
forandres med 180°. Der fremkommer herved en
mod @stasien rettet Antenne. Denne Omskiftning
kan forelages fra Sendersalen ved Hjelp af tryk-
knapkonlirollerede Servomotorer.
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Fig. 4. Stueplan for Senderbygning. Scndersal [ er for Mellembglgesenderen (Kgbenhavns Hadlofonlbtation), me-

dens Sendersal 1T er for Kortbglgesenderen. 4. Kontrolpul.
3 Modulatorindhegning. 4 Indhegning med Styretrin og Glgdeslrgmsomskifter (4a). 5—7 Ind-

for lave Spendinger.

2. Senderindhegning med Linieforsterkere og Ensrettere

hegninger med IP-Udgangstrin. 8 Indhegning for Olietransformator mellem neaestsidste og sidste LI-Trin. 9 12 kV

linsreiler.

10 Krafttavler for Korlbglgesenderen. 11—14 Omlormere.

15 Svinghjulsgencralor. 16 Transformatorrum

for den indkommende Strgmforsyning.

Anvendelse af Reer, der er direkte fastgjort i Ma-
stetoppene, undgaar man Fare for kraftige Vrid-
ningspaavirkninger af Mastetoppen 1 Tilfeelde af
Fejl ved Antennen. De frithengende Rer har be-
tydelige Dimensioner, Langden er ca. 8m ved
Antennen for 9520 kHz, og da de maa veere lette,
cr de udfgrt af tynd Staalplade, der er sammen-
svejset og har en efler de mekaniske Paavirk-
ninger afpasset Form.

I Antennerne er anvendt keramiske Isolatorer
af engelsk Fabrikat.

De enkelte Dipoler er en halv Bglgelengde lan-
ge og cr sammensat af lo parallele Traade (Kob-
ber, 3mm i Diameter) i Afstand 450 mm. Ved
denne Anvendelse al Dobbelttraade opnaar man
en Udvidelse af det Frekvensomraade, indenfor
hvilket Antennen vil veere virksom. Dette er af Be-

Energien fgres fra Senderbygningen til Anten-
nerne gennem aabne Transmissionslinier, der
beeres af keramiske Isolatorer ophangt i Traeema-
ster. Transmissionslinien bestaaar af ialt 4 Kob-
bertraade, idet hver Ledning bestaar af to paral-
lelforbundnc Kobbertraade for at faa en lav Ver-
di af Liniens Impedans,

Omskiftningen mellem Transmissionslinie og
de forskellige Antenner sker ved Hjelp af fjern-
betjente Omskiftere anbragt direkte i Linien. Dis-
se Omskiftere settes i Virksomhed ved Hjelp af
Motorer, der kontrolleres {ra Sendersalen.

Stationsbygning.
Ved Planleggelsen af den nye Station bestem-
tes det, at Korlbglgesenderen skulde opstilles i en
Tilbygning til den cksisterende Radiofonistation,
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og at Korthglgesenderens Sendersal saa vidt mu-
ligt skulde placeres i umiddelbar Forbindelse med
den eksisterende Sendersal. Herved opnaas den

Kerierier I

T

j-..-

Fig. 5. Kalderplan for Scnderbygning.
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ren fgres et stort Antal Kabler, af hvilke mange
er af svare Dimensioner., For at lelle Installa-
tionsarbejdet er der i Nordflgjen indsat en swerlig

1 Indhegning for Modulationsirans-

formator. 2—9 Poreclaensspoler for Kglevand til Udgangstrin. 10 Vandbchol-
der. 11 Ventilatorruni. 12 Befugtningsrum.

bedste Oversigt over Stationens Drift og den bed-
ste Udnyttelse al Slationens Personale.

Ved et Sendeanleg af de Dimensioner, der her
er Tale om, kan Stationsbygningen fgrst projek-
teres, naar alle Maal og Data for Senderen er
kendt, Dette hidrgrer fra, at Bygningskonstruk-
tionen i nogen Grad indgaar som Led i Senderens
Opbygning, og at Senderens Kgleanleg kreaever
Opfyldelse af en Rakke bestemte Krav med Hen-
syn til Niveauforhold i Bygningen.

Fig. 6. Snit gennem Senderbygning.

Som det fremgaar af Fig. 4, 5 og 6 omfalter Til-
hygningen to Flgje hver med to Elager. I Nord-
{lgjen findes Sirgmforsyningsanleeg med Omfor-
mere og Ensrettere m. v.,, medens Kgleanlegget
er installeret 1 Keelderen. I Vest{lgjen findes Sen-
derindhegninger og 1 Kalderen Filterpaneler.
(Fig. 7). For at undgaa, at der overfgres Rystelser
fra de roterende Maskiner til Senderen, er Nord-
[l4jen opfgrt med selvstendige Fundamenter og
Mure, der ikke har nogen stiv Forbindelse med
den gvrige Del af Senderbygningen.

Mellem Omformere, Maskintavler og Sende-

Etage, et Kabelloft, hvorpaa disse Kabler er fgrt.
Paa denne Etage kan Kablerne henl®gges uden
sierlig Fastspending, og de er let tilgaeengelige
for Inspektion og evt. Udskiftning.

Stgrre Olictransformatorer, herunder Modula-
tionstransformatorer, er anhragt i serlige Celler

Fig. 7. Rilterrum,

for at undgaa Beskadigelse af stgrre Dele af Sen-
deren i Tilfeelde af Transformatorbrand.

Bygningsarbejdet projekicredes i 1942—43, men
paa Grund af Vanskeligheder med Levering af
Jern og Cement blev det fgrst sat i Gang eflter
Krigens Afslutning. Det fgrste Spadeslik blev la-
get den 1. December 1945, og i Januar 1947 var
Arbejdet saa vidt fremme, at Installationsarbejdet
med Senderen kunde paabegyndes.
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Sender.

I Udbudsbelingelserne var det fastsat, at Sende-
ren skal afgive en Bearcbglgeeffekt paa mindst
50 kW til en symmetrisk Transmissionslinie, og
dens Frekvensomraade skal vere 6—21,75 MlIlz
(13—50 m Bglgelengde). Indenfor delte Omraade
skulde der veere Mulighed for paa en hurtig og
simpel Maade al skifte mellem 3 forud fastsatte
Frekvenser, f. Eks. en Dagfrekvens, en Natfre-

Frekvens T

Ffordobler
HEZ

Krystal dsc
MEL

Forstarker
HES

L

Frekvens I

Fordobler
HEZ

Forsterker
HF2

Krystal Osc.
HE?

Som det fremgaar af Blokdiagrammet i Fig. 8
er Senderen indrettet for Anodespendingsmodu-
lation med Klasse B Modulation. For at opnaa en
hurtig og sikker Omskiftning mellem 3 Frekven-
ser er Senderens HF-Del i det vaesentlige udfgrt
som tre adskilte »Sendere«, hver indrettet for sin
Frekvens. Frekvensen skifles derfor ved at leg-
ge Sirgmforsyningen og Modulationsspandingen
om fra een »Sender« til en anden. Kun for fire af
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Fig. 8 Blokdiagram for Senderen.

kvens og ¢n Frekvens for Overgangstiden. Sende-
ren skulde naturligvis opfylde alle internationale
Krav til Stabilitel, Kvalitet o. s. v.
De for Senderen garanterede elektriske Egen-
skaber er fdlgende:
Antenneeflfekt ved kontinuerlig Drift:
50 kW i Frekvensomraadet 6—20 MHz,
40 kW i Frekvensomraadet 20—21,75 MHz.
I'rekvensstabilitet indenfor 4 Maaned:
+ 0,0005 pCt. ved Kryslalstyring,
+ 0,005 plit. ved Rgrstyring.
Forvreengning:
Ved 80 pCt. Modulation overstiger Klirfakto-
ren ikke 4 pCl. ved Tone mellem 60 og
5000 Haz.
Frekvenskurve:
Mellem 50 og 8000 Hz overstiger Afvigelserne
ikke + 0,5 db og — 1 db og mellem 30 og
10000 Hz ikke + 0,6 db og —2db.
Bearebglgestd;:
Maalt uden @rekurvefilter er Stgjen mere end
55 db under det til 100 pCt. Modulation sva-
rende Niveau.

de mellemste HF-Trin er delle Princip ikke gen-
nemfgrl, og der maa derfor i disse Trin forelages
en Omkobling mellem tre forud afstemte Kredse
for hvert Trin.

I de seks fgrste HIF-Forsterkertrin anvendes
luftkglede Pentoder, medens der i HF-Trin Nr. 38
og 9 anvendes vandkglede Trioder i Modtaktkob-
ling (Fig. 9). I Trin Nr. 8 er Rgrene koblet og
neutrodynstabiliseret elter gengse Meloder. I Ud-
gangstrinnet er anvendt en gitterjordet Forstar-
ker, hvor Udstyringsspendingen tilfgres Katoder-
ne, medens Gitrene er jordforbundne, jfr. Princip-
strgmskemaet i Fig. /0. Ved denne Koblingsme-
tode opnaas en Re&ekke Fordele, navnlig ved de
hgje Frekvenser. Den gitterjordede Forsterker er
seerdeles stabil som Fglge af den automatisk frem- .
komne Modkobling og som Fglge af, at det jord-
forbundne Gitter virker som en etfektiv Skorm
mellem Rgrets Indgangselektrode (Katoden) og
Udgangselektroden (Anoden). I Forsterkerens Ud-
gangseffekt indgaar ikke blot den af Udgangs-
trinnet selv afgivne Effekt, men ogsaa en vasent-
lig Del af den af det neestsidste Trin afgivne Ef-
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fekt. Da denne Effekt ellers vilde gaa tabt, betyder
dette en Forggelse af Senderens samlede Virk-
ningsgrad. Af veesentlig Betydning ved Senderens
Anvendelse for de hgje Frekvenser omkring 20
MHz er, at Rgrkapacitetens Indflydelse kun er
halvt saa stor, som Tilfeldet er ved de gaengse
Forsterkere. Dette hidrgrer fra, at man undgaar
at anvende Kondensatorer for Neutrodynstabili-
sering, og da disses Kapacitet svarer til Rgrenes
Gitter-Anodekapacitet, vil deres Udeladelse bety-
de, at den fra Rgrene hidrgrende Kapacitet ned-
seettes il Halvdelen. I Praksis er Afsk@rmningen
mellem Anode og Katode dog ikke fuldstendig,
og Forsterkeren forsynes derfor med Neutrodyn-
kondensatorer, men disses Kapacitet er dog gan-
ske ringe sammenlignet med de tilsvarende Kon-
densatorer i geengse Forsterkere.

Den vesentlige Vanskelighed ved Anvendelse
af gitterkoblede Forsterkere er her, at Katodens
HF-Potential skal vere forskellig fra Jordens.
Katoderne opvarmes ved Jaevnstrgm, og Glgde-

. NE

o
&

Fig. 9. Vandkglede IIF-Udgangstrin.

strgmstilledninger udnyttes som »Isolatorer« for
HEF ved at udforme dem som Transmissionsled-
ninger og at afstemme dem til ¥4 Bglgelengde.
Naar den ene Ende kortsluttes, vil Impedansen

ved den anden Ende (den til Katoden sluttede En-
de) veere meget hgj.

For at ggre Gittrenes Jordforbindelse saa effek-
tiv som muligt er der indskudt variable Konden-
satorer heri. Ved Hj&lp heraf opnaar man Serie-
resonans i Tilledningen for den anvendte Fre-
kvens, hvorved Impedansen bliver Minimum.

Al
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Fig. 10. Principstrgmskema for HF-Udgangstrin.

Paa Lavfrekvenssiden er Programlinien tilslut-
tet en Begranserforsterker af lignende Type som
den i Radiohuset anvendte C-Forsleerker (T.M.
1947, Side 34). Formaalet hermed er fortrinsvis at
sikre Senderen mod Beskadigelse som Fglge af
Overmodulation hidrgrende fra ugnsket kraftige
Spandinger fra Programlinien.

Alle Senderens LF-Trin er udfgrt som modtakt-
koblede Forsterkere, og med Undtagelse af sid-
ste Trin arbejder de alle som Klasse A Forsterke-
re. Koblingen fra nastsidsle til sidste Trin finder
Sted ved Hjelp al en Olietransformator, der er
specielt konstrueret til at kunne taale Belastnin-
gen hidrgrende fra Gittersirgmmen i sidste Trin.
Modulatorens Udgangseffekt afgives til de to sid-
ste HF-Trins Anodespxndingskredslgb gennem
Modulationstransformatoren, idet dog Ja&vn-
strgmskomponenten ledes uden om Transforma-
toren ved en Spole-Kondensatorkobling. At ogsaa
det naestsidste Trin maa moduleres hidrgrer fra,
at Effekten herfra fgres til Antennen sammen
med Effekten {ra det sidste Trin. Modulalions-
transformatoren er en Olietransformator af be-
tydelige Dimensioner, dens Vagt er ca. 6500 kg.
For al reducere Forvrengningen mest mulig er
der indfgrt Modkobling fra en serlig Vikling paa
Modulationstransformatoren til 1. LF-Trins Gitter-
kreds.

Automatisk Belgeleengdeomskiftning.
1 Kontrolpulien findes 3 Trykknapper svarende

til de tre paa Forhaand fastlagte Udsendelses-
frekvenser. Frekvensomskiftningen sker ved
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at nedlrykke den til den gnskede Frekvens sva-
rende Knap, og derefter opreguleres Anodespan-
dingen igen ved Hjeelp af den hertil indrettede
Knap i Pulten.

Nedtrykning af sFrekvensknapper« bevirker, at
fglgende Funktioner automatisk sattes i Gang:

1) Nedregulering og Afbrydelse af Anode- og
Glgdespending.

Indstilling af samtilige Omskifltere i Sende-
ren for den nye Frekvens.

Tilslutning og Opregulering af Glgdespan-

ding.

2)

3)

380 Vott reguieret Spanrding

Benyttelse af mere end tre Frekvenser i den dag-
lige Drift, saafremt dette i seerlige Tilfelde skul-
de vise sig paakravet.

Stremforsyning,

Senderens Effektforbrug er ca. 200 kW ved
0 pCt. Modulation, og ved 100 pCt. Modulation er
Forbruget vokset til ca. 256 kW, Stalionens elek-
{riske Kraftforsyning tages normalt fra Vejleaa
Transformatorstation gennem et 10,3 kV Kabel.
Som Reserve er der endvidere Mulighed for Til-
slutning til Glentegaard Transformatorstation.
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Fig. 11.

Disse forskellige Funktioner udfgres ved Hjelp
af ialt 7 Servomotorer, der betjenes (ra en Kon-
troltavle, ved hvilken de ngdvendige Relaeer o.s.v.
dirigeres fra Frekvensknapperne. Alle de paagel-
dende Servomotorer er tilkoblet Omskifterne paa
en saadan Maade, at de let kan udkobles, og Om-
skifterne derefter kan betjenes manuelt, saafremt
der maalte vere Fejl 1 det automatiske Kontrol-
system.

Af praktiske Grunde er den hgjfrekvensmas-
sige Opbygning i de tre HF-Indhegninger nogel
forskellig, saaledes at ecen Indhegning er specielt
indreitet for de hgjeste Frekvenser, en anden for
de laveste Frekvenser, medens den tredie kan be-
nyttes til hele Senderens Frekvensomraade., Under
Senderens Drift er der Adgang til de fo ikke be-
nyttede Indhegninger, og der er saaledes Mulighed
for at forberede en ny Frekvens, selv om Sen-
deren er i Gang. Herved opnaas en Mulighed for
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Principskema for Kraftforsyning.

For at undgaa at bruge Hgjspendingsapparater
i Senderens Kraflforsynings-Paneler er det valgt
at udfgre selve Senderen for 380 Volt, ligesom Til-
feeldet er ved den i samme Bygning installerede
Mellembglgesender. TFor Mellembglgesenderen
fandtes installeret to 400 kKVA Transformatorer for
10300/380 Volt, een for Drift og een for Reserve.
Anlegget blev @ndret saaledes, at der er installe-
ret ialt tre 400 kVA Transformatorer, een for Mel-
lembglgesenderen, een for Kortbglgesenderen og
een, som kan indkobles enten til Kortbglgesende-
ren eller til Mellembglgesenderen og saaledes ud-
ggr en feelles Reserve, se Principskemaet i Fig. 71.

I Tilfelde af, at Stationens Strgmforsyning
udebliver som Fglge af Fejl paa Hgjspendings-
nettet, vil Stationen automatisk gaa i Gang igen,
saafremt Afbrydelsen ikke overstiger 2 Sekunder.
For at opnaa dette er det ngdvendigt at have en
Reserve-Sirgmkilde for Vekselstrgm, der i en kor-
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tere Periode kan levere Mangvrestrgm til alle de
mange Apparaler, der skal sikres mod Frakob-
ling, naar Stationens Hovedstrgmtforsyning svig-
ter. Dette sker ved Hjelp af en roterende Omfor-
mer forsynet med et Svinghjul af betydelige Di-
mensioner, Omformeren omfatter en Veksel-
strgmsmolor og en Vekselstrgmsgenerator, og den
vil forblive i Gang i nogen Tid, efler at en Strgm-
afbrydelse finder Sted. Medens Stalionens gvrige
Motorer startes direkte, er det ved denne Om-
formers 3 HK Motor ngdvendig ab indsaite Ter-
moreleer for at sikre Motoren mod Afbrending
ved en for hurtig Start.

Senderens Strgmforsyning til de luftkglede Rgr
omfalier en Rekke forskellige Spendinger for
Gitterforspending og Anodespanding., Disse
Spandinger tages fra et Antal Tgrensreltere mon-
teret i et Panel i Senderindhegningen. Der er her
150 Volt Gitterforspending og 400, 600 og 3000
Volt for Anodespending.

De vandkglede Trins Katoder opvarmes med
Jevnstrgm fra roterende Omformere. De to vand-
kglede LF-Trin forsynes under eet fra en Omfor-
mer, der kan levere 750 Ampere ved 28 Volt. De
to Rgr i HF-Trin Nr. 7 forsynes fra en 12 Volt
Omformer, medens der findes en Omformer for
hvert af de to Rgr i Slultrinnet, Dette er ngdven-
digt for at kunne maale de enkelte Rgrs Anode-
strgm, idet der er metallisk Forbindelse meliem de
to Anoder, og Strgmmen derfor maa maales i Ka-
todeledningerne. Alle Motorer til Omformere,
Pumper med videre er Kortslutningsmotorer ind-
rettet for direkte Start.

Anodespendingen for de vandkglede Rgr tages
fra en Kviksglvrgrs-Ensretter, der kan levere 17
Ampere ved 12000 Volt.

Keoleanlzeg,
I Senderen findes installeret ialt 16 Senderrgr,
hvis Anoder skal kgles med destilleret Vand. Af

disse Rgr vil Halvdelen, nemlig 4 LF- og 4-HF-

Rgr, vaere i Brug samtidig. Da Rgrenes Anoder
har en Spending paa 12000 Volt i Forhold til Jord,
og da Kglevandet skal omkobles fra cen Sender-
indhegning til en anden ved Frekvensendring, er
Kglevandssystemet ganske kompliceret.

Det primere Kglevand ledes til Anoderne gen-
nem Porcelensspoler anbragt i Filterrummet
umiddelbart under Senderindhegningen. Det pri-
maere Vand kgles normalt i en Luftkgler, der er
forsynet med Ventilatorer og Lultbefugtningsan-
leeg for at opnaa den stgrst mulige Kgling ved den
mindste Lufthastighed.

Som Reserve findes en Rgrkgler, i hvilken det
primare Kglevand kan kgles ved Hjelp af gen-
nemsirgmmende sekundert Kglevand hidrgrende
fra et Kglevandsbassin eller fra Vandveerksfor-
syningen, :

Kgleanlegget er udfgrt i Kobber eller Bronc
med Undtagelse af Vandbeholderne for 15 ms de-
stilleret Vand, der er udfgrt af Aluminium.

Ved normale atmosferiske Forhold kan Luft-
kglerne bortfjerne 120 kW ved en Vandtempera-
tur paa 45° C og ved en Vandgennemstrgmning
al 500 Liter pr. Minut.

Jordforbindelser.
Paa Stationen findes tre forskellige Jordforbin-

delser, en Hgjfrekvensjord, en Lavfrekvensjord
og en Jordforbindelse for Sterkstrgm.

Hgjfrekvensjorden bestaar af et System af Kob-
berplader nedgravet i vandfgrende Lag langs
Bygningens Ydermure og indbyrdes forbundne.
Der er anvend{ 5 Plader, % m? store og 3 mm
tykke. Til denne Jord er forbundet et Net af Kob-
berledere, der omgiver Bygningen og sk&rmer
dens Indre mod Feltet fra Mellembglgestationens
Antenne,

Lavfrekvensjorden og Sterkstrgmsjorden be-
staar af 1 m? store Kobberplader nedgravet paa
passende Steder i vandfgrende Lag under Byg-
ningens Gulv.

Kontrolanordninger.

Senderen kontrolleres fra en i Sendersalen op-
stillet Konftrolpult (Fig. 72) med Maaleinstru-
menter og Kontrolknapper. Senderen kan startes
og standses her{ra ved Hjelp af Trykknapper, der
fjernbetjener de i Strgmforsyningsanlegget an-
bragte Afbrydere. Ved Maaleinstrumenterne kan
afleses Verdien af de vigtigste Speendinger og
Strgmme, og en Rekke Kontrollamper angiver, at
Omformerne er i Gang, og om de er magnetisere-
de, om Kglevandssystemet fungerer normalt, om
Dgrene til Indhegningerne er lukkede o.s.v.

I Pulten findes endvidere et Kontrolfelt for An-
tenneanlegget. Herpaa er de enkelte Retningsan-
tenner indtegnet, og en Kontrollampe lyser ved
den Antenne, der i (Jjeblikket er i Brug. De hertil
ngdvendige Strgmme kommer fra Kontrolmodta-
gere, der er opstillet ude i Marken, og som bestaar
af en kort Antenne tilkoblet en Ensretter. I Pulten
kan disse Strgmme maales, og man har derigen-
nem et dirckte Maal for det udstraalede Felts
Styrke.

Trykknapper for Valg af Udsendelsesfrekvens
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Fig. 12

findes ogsaa i Pulten, jfr. Afsniltet om Frekvens-
omskiftning.

For at sikre Stationens Personale mod 1gj-
spending ¢r Dygrene (il Indhegninger og Skabe
forsynet med Laase og Kontakter paa en saadan
Maade, al de kun kan aabnes, saafremt Sterk-
strgmsforsyningen er afbrudt, og Apparaterne er

Sendersal med Kontrolpull.

jordforbundet. Apparaterne er sikret mod Over-
last gennem et omfattende Kontrolsystem, der
kun ggr det muligt at tilslutte Spandingskilderne
i rigtig Raekkefglge og i det rigtige Tempo. Glgde-
strgmmen (il det vandkglede Rgr kan saaledes
fgrst tilsluttes, naar Vandgennemstrgmningen er
normal.

Radiotelefonforbindelsen Kesbenhavn—New York.

Indledning.
Af Telegrafingenigr, cand. polyt. G. Bramslev.

Siden Aabningen al den [grste transatlantiske
Radiolelefonforbindelse mellem England og U.S.A.
d. 7. Jan, 1827 har sladig flere Lande opretlet An
leeg for direkte Radiotelefonkredslgb over Ver-
denshavene, hvor Kabeltekniken hidtil kun har
veeret 1 Sland til at slille Telegrafkredslgb til Raa-
dighed. Overfgring af Telefonsamlaler gennem
megetl lange Sgkabler lader sig som bekendi kun
realisere ved Indselning af Forsterkerstationer
med visse Mellemrum, og da de to eneste Mulig-
heder, som findes ved oversgiske Forbindelser,
nemlig flydende eller paa Havbunden hvilende
Forsterkere, begge byder paa overordentlig store

DK 621.396.5.029.58
tckniske og gkonomiske Vanskeligheder, vil Ra-
diokredslghene sikkert endnu i mange Aar vere
eneherskende, naar det gelder Samtaleoverfy-
ring mellem Kontinenterne.

Ovennavnie {grste Radiolelefonforbindelse blev
aabnet med en enkell Kanal paa lange Bglger
(Frekvens omkring 60 kHz), hvilkel medigrle, at
Radiostationerne blev meget kostbare, idet alenc
Senderantennen krevede 6 Staalmaster hver 250 m
hgje, og Sendeeffekten maatte veere paa {lere
ITundrede Kilowatt. Imidlerlid var man kort for-
inden Ibrugtagningen af disse Anleg blevet klar
over de korte Bglgers serlig store Anvendelighed



