KYSTSTATIONER I DANMARK

K. Svenningsen
PogT

Artiklen giver en beskrivelse af folgende danske kystradiostationer: Thors-
havn radio, Skagen radio og Renne radio.

Post- og telegrafvaesenet har blandt sine man-
geartede tekniske opgaver oprettelse, drift og ved-
ligeholdelse af kyststationerne. Blaavand radio og
orlogsverftet i Kebenhavn — nu Lyngby radio
— var de forste radiostationer, der oprettedes
her i landet for kommercielle og sikkerhedsmses-
sige form4l, senere kom Thorshavn radio pi Fer-
oerne til. Efter den anden verdenskrig udbygge-
des kyststationernes tjeneste yderligere, nyt sen-
de- og modtagemateriel blev installeret og 2 nye
kyststationer anlagt, siledes at Danmark nu har
5 egentlige kyststationer, nemlig Lyngby, Blaa-
vand, Skagen, Renne og Thorshavn; hertil kom-
mer dog et antal radiostationer pd Grenland, der
delvis virker som kyststationer.

Foruden ovennsevnte stationer er der oprettet
en slags kyststation i Korser, hvor man pa rigs-
centralen har offentlig telefonforbindelse med
DSB fergerne pa Korsar—Nyborg ruten, og som
det sidste nye fremskridt pa kyststationernes
omride er der i maj 1955 dbnet VHF forbindelse
med fergerne pa Kalundborg—Aarhus ruten; be-
tjeningen sker fra rigscentralen i Kalundborg.
Det er tanken senere at ssndre Korser stationen,
der nu opererer pa frekvenser omkring 3 MHz,
til en VHF station; frekvenserne for sddanne VHF
stationer ligger omkring 160 MHz.

Med hensyn til DSB fergerne bemmrkes, at
post- og telegrafvaesenet kun tager sig af den
offentlige telegram- og telefontrafik, DSB har
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DK 621.396.71 (489) : 621.396.932
egne stationer for den meget omfattende tjenst-
lige korrespondance.

Over Blaavand og Skagen udferes telegrafi-
tjeneste pd frekvenser omkring 500 kHz samt
telefonitjeneste i telefonibindet fra 1650—3500
kHz, Lyngby radio har foruden disse tjenester en
meget benyttet telegrafitjeneste i de sikaldte skibs-
band omkring 4, 6, 8, 12, 16 og 22 MHz. Renne
radio udferer kun telefonitjeneste i bindet 1650—
3500 kHz, hvorimod Thorshavn radio udferer
telegrafitjeneste i bandet omkring 500 kHz, tele-
fonitjeneste i bandet 1650—3500 kHz, telegrafi-
tjeneste i 4, 8 og 12 MHz bandet og som den ene-
ste af kyststationerne telefoni i 8 MHz bandet.

Af de nmvnte stationer er Thorshavn radio i
de sidste ar (1952—53) udbygget fra at vzre en
ret primitiv station med forzldet materiel og dér-
lige arbejdsforhold til en fuldtud moderne kyst-
station med mange sende- og modtagekanaler
samt nye arbejdsborde m.v. Skagen radio har
(1954) faet en ny stationsbygning med tidssva-
rende radio- og terminaludstyr, og pi4 Bornholm
er 1950 oprettet en kyststation med ekspeditions-
lokaler ved rigscentralen i Renne. Anlagget blev
udvidet og moderniseret 1954.

Hensigten med denne artikel er at give et ind-
tryk af den nyeste udvikling inden for kyststa-
tionernes omride, og i det felgende vil derfor
kun de tre sidstnevnte stationer, Thorshavn, Ska-
gen og Ronne, blive omtalt.
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Thorshavn radio

Kyststationen i Thorshavn blev oprettet under
den forste verdenskrig med sende- og modtage-
udstyr svarende til udviklingen dengang, d. v.s.
gnistsender og primitive krystalmodtagere. Se-
nere blev stationen i nogen grad forbedret, men
det er forst 1 1953, at en storre tidssvarende ud-
bygning har fundet sted.

Radioanlegget ejes af post- og telegrafveese-
net, men bestyres af Det Store Nordiske Telegraf-
Selskab.
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billedets baggrund er gen Nolsg. Thorshavn by
ses i midten af billedet. En plan over antennean-
leegget er vist pa fig. 2.

Ekspeditionslokalerne er indrettet i den gamle
telegrafbygning, hvor ogsia Det Store Nordiske
Telegraf-Selskabs kabelekspedition har til huse.
Fig. 3 viser en oversigt over sende- og modtage-
antennernes beliggenhed i forhold til telegrafsta-
tionen og Thorshavn by. Afstanden mellem sende-
og modtageantennerne er ca. 1,6 km.

Der findes i alt 3 sendere for kysttrafikken.

Fig. 1. Thorshavn kystradiostation. Udsigt over arealet med senderantenner.
Senderhus til hejre. Nolse i baggrunden.

Det nye kyststationsanlaeg bestar af

1) Sendestation med tilherende antenneanlaeg.

2) Antenneanlaeg for modtagning.

3) Modtager- og ekspeditionslokaler med ekspe-
ditionsborde for de forskellige tjenester, d.v.s.
telegrafi HF, telefoni HF, telefoni MHF, tele-
grafi LF, fjernbetjeningsudstyr for sendere
m. v. (Ved MHF forstas frekvensomradet 1,5
—3 MHz).

Senderbygningen med tilherende antenneanlaeg
er anbragt oppe i fjeldet ca. 180 m over havet.
Bygningen er si enkel som muligt, bestdende af
2 rum med et samlet areal pa ca. 55 m® Af hen-
syn til de voldsomme storme, der til tider kan
herske oppe i fjeldet, er vinduesarealerne gjort
si smA som muligt og samtidig benyttet til an-
tennegennemforinger. Huset er stebt i beton. Pa
fig. 1 ses huset til hejre i billedet, arealet i for-
grunden udnyttes som antenneareal. Fjeldet i

Den ene er for telegrafi i mellembelgebandet,
d. v.s. for frekvenser omkring 500 kHz, senderen
er udfort for 3 sendekanaler, hvoraf dog kun de
2, nod- og kaldefrekvensen 500 kHz og arbejds-
frekvensen 447 kHz, benyttes. Antenneeffekten
er normalt ca. 500 watt, men kan om onsket for-
hojes til 1200 watt, telegraferingsmetode Al eller
A2, fabrikat post- og telegrafvesenet (A1l er tele-
grafi ved udsendelse af beerebelgen i takt med
telegraftegnene. A2 er udsendelse af en med kon-
stant tone moduleret berebelge, der negles i takt
med telegraftegnene).

De to andre sendere er af fabrikat M. P. Peder-
sen og bestar hver for sig af 5 enheder, nemlig
4 faste krystalstyrede sendekanaler samt et mo-
dulationstrin. Antenneeffekten er ca. 250 watt
bzerebelgeeffekt. Den ene af 4-kanal senderne be-
nyttes i frekvensomradet 1600—4000 kHz for-
trinsvis til telefoni med fiskefartajer og skibe ud-



1956 TELETEKNIK 3

20KV Lime SEV | 4
/ | :

/

/

B 7ransformator

k\ifﬁt vandled

‘ \

— =/ \

.f'(

[T1453]

Fig. 2. Antenneanl®g ved sendestation.

Autoriseret reproduktion efter Geodatisk Instituts kort.

Fig. 3. Oversigtskort med angivelse af sende-
og modtagestation for Thorshavn kystradio-
station.
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Fig. 4 a. Blokdiagram over kyststationsanleg Thorshavn.

styret med telefoni. Den anden 4-kanal sender er
for frekvensomradet 3—18 MHz og udnyttes for-
trinsvis til telegrafi med sterre skibe. I 8 MHz
bandet har Thorshavn stationen som tidligere
nevnt tilladelse til at benytte telefoni pa en en-
kelt frekvens (kanal) og er siledes et skridt vi-
dere end de ovrige kyststationer, der ikke har
udstyr for telefoni med skibe pa frekvenser over
4 MHz. Hver af 4-kanal senderne kan sende pé
een frekvens ad gangen og kan benyttes med
A1, A2 eller A3 (telefoni).

Alle manipulationer, d. v.s. start og stop, neg-
ling, skift af frekvens, valg af antenne samt valg
mellem Al, A2 og A3, foregar fra sendekontrol-
pulten i ekspeditionslokalet. Udover de nzvnte
manipulationer kan ved samme pult iagttages
antennestrom og males modulationsgrad.

Alle senderne er fuldautomatiske, og normalt
er der ikke betjeningspersonale pa sendestationen.

P4 oversigtsdiagrammet fig. 4 er i blokdiagram
vist de forskellige enheder og omkoblingsmulig-
heder.

Antennerne for MF og de lavere HF frekvenser
er af den sadvanlige type med forholdsvis stor
topkapacitet og afstemt til /4 belgelengde. For
MF antennerne er udspaendt et vidt forgrenet
modvaegtssystem, da sikker og god jordforbin-
delse ikke kan opnis i fjeldet.

For de hgjere frekvenser benyttes dipoler /2
bolgelengde lange og indfert i senderhuset med
balancerede 600 ohms Abne feederledninger. Til-
pasning til sender og indvendige fodeledninger
sker ved abne transformatorer (fig. 5).

For i visse tilfeelde at kunne udnytte en god
retningsvirkning er til brug for retningen Fer-
perne—Mellemgronland opstillet rhombeanten-
ner. Den modsatte retning er mod Danmark, og
begge retninger kan udnyttes efter behag saledes
som vist pa oversigtstegningen fig. 4.

Alle senderne er af konventionel type og til-
fredsstiller de fordringer, der nu til dags stilles
til moderne sendeanleeg. Af disse fordringer skal
navnes:
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Fig. 4b. Blokdiagram over kyststationsanleeg Thorshavn,

Udstraling af harmoniske: Under 40 dB i for-
hold til grundfrekvensen.

Frekvensomréde for modulation: 300—4000 Hz
med brat afskering derudover.

Forvreengning: Mindre end 5 °/0 ved 90 °/0 mo-
dulation med 400 Hz.

Bearebolgestoj: Mere end 40 dB under det ni-
veau, der svarer til 100 °/o modulation.

Frekvenskonstans: Bedre end 0,005 /0.

Senderhus, antenneanlaeg, automatik, kabel-
traekning og montering er udfert af post- og tele-
grafvaesenet.

Sendestationen er ubemandet, og for at fi en
varsling 1i tilfeelde af ildles i en sender har man
indfert et alarmsystem, der opererer en alarm-
klokke pi modtagestationen, nar temperaturen
stiger over 60° C i en sender.

Et overblik over modtagerstationen er givet i
oversigtsdiagrammet fig. 4. Stationen har fire
ekspeditionsborde, hvoraf de ire benyttes til eks-
pedition af henholdsvis telefoni HF, telefoni
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Fig. 5. Transformatorer for HF antenner.




Fig. 6. Senderbygningen for Thorshavn radio.

MHF, telegrafi MF og telegrafi HF, medens det
fjerde star som reserve.

Indferelse af et terminaludstyr, indeholdende
gaffeltransformatorer, forsterkerudstyr, relzer
m. v., har medfert, at skibene nu mod tidligere
kan komme i telefonforbindelse med abonnenter
sdvel pA Fergerne som i det gvrige Danmark.
Terminaludstyret dirigeres ved hjelp af rel=er,
siledes at der ved betjeningspladsen kun fore-
findes nogler, markeringslamper og instrumenter.

Forsterkerne er udstyret som selvregulerende
forsteerkere med klipperanordning, hvorved op-
nies et forholdsvis haejt modulationsniveau, me-
dens overmodulation ikke kan finde sted.

Modtagerne er alle af superheterodyntypen med
variabel selektivitet og stor flankestejlhed i se-
lektivitetskurverne.

Fig. 7. Boring i klippen for sprengning til kabelmast.

For modtagning af ned- og kaldefrekvenserne
2182 kHz og 500 kHz er opstillet fast indstillede,
krystalstyrede modtagere med forholdsvis stor
bandbredde. Udgangen fra disse modtagere er
fort til hejttalere, der er ophangt forskellige ste-
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der i lokalet, saledes at ekspedienterne altid kan
vaere opmeerksom pa et eventuelt opkald.

Antennerne er som antydet pa fig. 4 indfert pa
modtagestationen via skermede HI' feodekabler
300—350 m lange. Dempningen for 3 og 10 MHz
er henholdsvis 3 og 5 dB pr. 100 m.

Fra antennefordelingsfeltet i modtagestationen
fordeles antennerne til de forskellige borde. Til-
pasning til modtagerindgangene sker over HF
transformatorer.

Af hensyn til sikkerhedstjenesten er der i tele-
grafstationens ekspeditionslokale installeret en
reservesender, der i tilfzelde af fejl i stromforsy-
ningen til sendestationen, kabelbrud eller andet
kan szttes i funktion og betjenes fra de forskel-
lige ekspeditionsborde. Senderen indeholder 4

Fig. 8. Udbaring af beton ved stebning af mastefunda-
menter ved sendestationen.

adskilte paneler, hvoraf 1 HF panel 1605—3800
kHz 100 watt, 1 HF panel 4—22,5 MHz 50 watt,
1 MF panel 405—525 kHz 100 watt og 1 modu-
lations- og stromforsyningspanel. Antennerne for
denne sender er oph®ngt i stationens gamle an-
tennemaster, der er opstillet umiddelbart uden
for stationsbygningen.

Yderligere er stationen forsynet med en reser-
vestromforsyningsanordning, bestaende af en mo-
tor, der trazkker en 3-faset vekselstremsdynamo
10 kVA.

Den nye kyststation i Thorshavn har nu varet
i drift i ca. 2 ar, og trafikken er i den forlebne
tid steget ganske betydelig i forhold til tidligere.
iseer har telefontrafikken med fiskefartajer taget
et meget stort opsving.
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Fig. 9. Sendere i sendestationen. Thorshavn kystradio-
station.

Stationen med sin beliggenhed i Nordatlanten
har en ikke ringe betydning i sikkerhedsmzessig
henseende, hvilket til fulde er blevet bevist ved
flere lejligheder.

Arbejdet med opbygning af stationen med til-
herende antenneanleg er af ganske anden karak-
ter end opbygning af tilsvarende anleg andre
steder i Danmark. Antennearealerne er vanske-
ligt tilgengelige, spreengninger i klipperne for
fundamenter m.v. har mattet foretages, og ma-
terialer til stebning har mattet baeres til stedet.

Fig. 10. Telefoniekspeditionsplads med modtager og be-
tjeningspult for terminaludstyr. Thorshavn kystradio-
station.

Fig. 6, 7, 8, 9 og 10 viser nogle billeder fra sta-
tionen og arbejdet.

Skagen radio

Skagen radio, der blev sat i drift 1945, har
ligesom Thorshavn sin sendestation fjernbetjent
fra modtage- og ekspeditionsstationen; afstanden
mellem dem er ca. 3 km.

I 1954 blev den hidtil benyttede modtage-eks-
peditionsstation flyttet fra postbygningen inde i
Skagen by til en ny bygning placeret under sta-
tionens modtageantenner uden for byen. Kortet
fig. 11 viser beliggenheden.

Bygningen bestar dels af stationen, dels af en
bolig for stationens bestyrer.

Stationen har et nyttigt gulvareal pa 114 m?
hvoraf ca. 45 m® udger det egentlige ekspediti-
onslokale.

Skagen by og opland har indtil sommeren 1952
udelukkende veeret forsynet med elekiricitet fra
det kommunale elektricitetsveerk (jevnstrem),
men i efteraret 1952 blev der fremfort en 60 kVA
ledning fra elektricitetsforsyningen i Hjorring til
Skagen elektricitetsveerk og derved skabt mulig-
hed for at forsyne sivel modtage- som sendesta-
tionen med vekselstrom. Forsyningen sker i form
af lavspending 3X380 volt plus nulleder.

For at vere sikker pd, at kyststationen altid
forsynes med vekselstrom, selv under afbrydelser
pd hejspendingsnettet, er der pa stationen op-
stillet et dieselaggregat koblet til en vekselstroms-
dynamo, der kan afgive ca. 10 kVA. Denne effekt
er tilstrekkelig til at drive de vigtigste sende- og
modtageanlaeg.

Stromforsyningen og installationen er siledes
indrettet, at man i tilfzelde af afbrydelse pi hej-
spendingsnettet kan koble dieselgeneratoren ind
pd nettet til sendestationen og derved stremfor-
syne senderne samtidig med modtagestationen.

Til brug for relespzendinger m. m. er installeret
en 24 volt akkumulator med ladeanordning fra
vekselstromsnettet.

Skagen radio er som tidligere nsevnt indrettet
for telefoni i frekvensbandet 1650—3500 kHz og
telegrafi i frekvensbandet omkring 500 kHz. Sen-
deeffekten er ca. 0,250 kW,

Ved opbygning af den nye modtage- og eks-
peditionsstation har man gjort sig umage for pa
bedste made at udnytte den erfaring, man efter-
hénden har indvundet med hensyn til indretning
af lokaler og ekspeditionsforhold ved andre kyst-
stationer.
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I det folgende vil blive givet en kortfattet be-
skrivelse af den nye station, idet dog sendeanlaeg-
get, der er beskrevet i Tekniske Meddelelser 1946,
side 20, ikke vil blive omtalt.

Ekspeditionspladser og terminaludstyr

Principielt er dette udstyr ordnet pa den méde,
at der ved ekspeditionspladserne findes ekspedi-
tionsmodtagere for arbejdsfrekvenserne, betje-

Fig. 14. Ekspeditionsborde. Reservetelegrafi-
sender ses i baggrunden.

ningsnegler for telefonledninger, terminaludstyr,
sendere og antennevalg samt overvagningsinstru-
menter og hejttalere for ned- og kaldefrekven-
sen og for ekspeditionsmodtageren, siledes at
skibene kan foretage opkald direkte pa stationens
modtagefrekvens.

Det egentlige terminaludstyr bestiende af gaf-
feltransformatorer, relzer (for indkobling af led-
ninger, antenner, sendere m. v.), forsterkere, kry-
stalstyrede modtagere for ned- og kaldefrekven-
ser, skillefelter m.v. er installeret i et szerligt
lokale. Et oversigisdiagram for alle installationer
er vist pa fig. 12,

Ingen af de ovenfor nsvnte betjeningsnegler
benyites til direkte indkobling af ledninger m. v.,
men betjener releer (24 volt), der foretager den
direkte indkobling.

Ekspeditionsbordene er vist pa fig. 13 og 14.

De to ekspeditionspladser, den ene for telegrafi,
den anden for telefoni, er som vist anbragt ved
siden af hinanden, siledes at een ekspedient i pa-
kommende tilfzlde kan overtage hele tjenesten.

Fig. 13. Ekspeditionsborde. Telefoniplads til
venstre, telegrafiplads til hejre. Reserveplads
i baggrunden. Reservetelefonisender ses pa
vaeggen.

Begge pladser er dublerede, hvilket gelder si-
vel modtagere som betjeningsudstyr; som de er
vist pa fig. 14, er de to forreste pladser sadvan-
ligvis i brug, de to bageste star i reserve. Det er
siledes muligt, i fald det senere matte kreves, at
udvide stationens telefoniekspedition til 2 kana-
ler, safremt fornedent sendeudstyr kan stilles til
radighed, og det er muligt umiddelbart at overgi
til en anden ekspeditionsplads, sifremt der skal
foretages fejlretning af den i brug verende plads.
I det folgende er ekspeditionsmodtagerne ved de
2 telefonipladser henholdsvis de 2 telegrafiplad-
ser benzvnt modtager 1 og 2.



TELETEKNIK

Autoriseret reproduktion efter Geoda®tisk Instituts kort.

P e | 4 ‘A.
i el
- Sfoerk

Lokl st digs
sfremsiednl
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Til stationen er indfert 6 telefonledninger fra
Skagen central. Ledningerne er over gaffeltrans-
formatorer fort firtrads til ekspeditionsfelter, si-
ledes at de i fleeng kan udnyties ved korrespon-
dance med en bevaegelig station.

Der findes pa stationen 6 telefonekspeditions-
felter, eet for hver af de fire ekspeditionspladser,
eet i bestyrerens kontor og eet i proverummet.

Telefonledningerne er i ekspeditionsfelterne ud-
styret med kaldelamper (hvide) og optagetlamper
(rode), endvidere kan ekspedienten ringe pa led-
ningerne og eventuelt udsende et pausesignal.

Ekspeditionspladserne for telefoni
er delt 1 3 felter.

a) Modtagerfelt (i midten).

b) Ekspeditionsfelt (til hajre).

c) Betjenings- og overvigningsfelt for telefoni-
senderne samt felt for hejttalere og valg af
modtageantenner (til venstre).

I modtagerfeltet er installeret den til pladserne
hgrende ekspeditionsmodtager.

Ekspeditionsfeltet giver mulighed for betjening
af telefonledningerne og at foretage de nedven-
dige manipulationer for etablering af radiosam-
talerne.

Ved hjelp af instrumenter kan ekspedienten
overvage ud- og indgiende taleniveau, og ved
hjelp af regulerbare dempningsled kan tilsikres
det gunstigste taleniveau. I feltet findes en hgjt-
taler, der kan indkobles i stedet for pladsens ho-
vedtelefon.

Mikrofonudstyret, der benyttes i forbindelse
med terminalen, er en krystalmikrofon, der ud-
og indkobles ved hjelp af en fodkontakt. Fra
pladsen er det endvidere muligt at telegrafere
over telefonisenderen ved hj®xlp af en negle og
en tonegenerator.

I betjenings- og overvdgningsfelt for telefoni-
senderne findes 7 negler, ved hjzlp af hvilke
ekspedienten kan

1) veelge sender,

2} starte sender,

3) veelge frekvens (2182 eller 1701 kIlz eller
begge frekvenser samtidig),

) blokere den valgte senders anodesp=znding,

) indkoble reservesender til plads,

) indkoble reservesender til terminal,

7) starte reservesender.

v Ut e

Lampeindikering viser, (1) hvilken telefoni-
sender der er indkoblet til brug for ekspeditions-

pladsen, (2) senderens start, (3) frekvens i brug,
(6) reservebordets indkobling.

To instrumenter angiver henholdsvis antenne-
strom og modulationsgrad.

Over dette felt findes felt for hejttalere og valg
af modtagerantenner, der indeholder:

1) Hejttaler med styrkeregulering og omskifter
for tilslutning af 3 forskellige modtagere,
nemlig ekspeditionsmodtagerne ved pladsen
og ved 2 andre pladser.

2) Hojttaler med styrkeregulering for ned- og

kaldefrekvenserne.

3) Valg af frekvensnormal (10 krystalstyrede
frekvenser).

4) Indstilling af frekvensnormal til modtager
1 eller 2.

5) Valg af antenne (5 muligheder) for mod-
tager 1 eller 2.

Ekspeditionspladsen for telegrafi

indeholder
1) Modtagerfelt (i midten).
2) Telefonekspeditionsfelt (til venstre).
3) Betjenings- og overviagningsfelt for sendere
(til hajre).

I modtagerfeltet er ekspeditionsmodtageren, en
moderne telegrafimodtager, installeret. Modtage-
ren for nod- og kaldefrekvensen (500 kHz) er in-
stalleret i releerummet.

Telefonekspeditionsfeltet er beskrevet foran.

Betjenings- og overvdgningsfeltet indeholder 2
felter, sendekontrolfeltet og hajttalerfeltet.

Ved sendekontrollen kan felgende manipulatio-
ner foretages:

1) Valg af sender 1 eller 2 med lampeindike-

ring.

2) Start af sender med lampeindikering.

3) Valg af Al eller A2.

4) Valg af frekvens 410, 464 eller 500 kHz med

lampeindikering.

5) Indkobling af automatisk alarmsignal til

sender.

6) Start af tegngiver for alarmsignal.

7) Valg af reserveplads med lampeindikering.

8) Start af reservesender.

Endvidere findes 2 instrumenter for kontrol af
sendernes antennestrom og modulationsgrad.

Hojttalerfellet indeholder:
1) Regulering af beat-oscillator for 500 kHz

modtager.
2) Antennevalg til modtager 1, 5 muligheder.
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3) Antennevalg til modtager 2, 5 muligheder.

4) Indkobling af frekvensnormal til modtager
1.

5) Indkobling af frekvensnormal til modtager
2.

6) Valg af frekvensnormal (10 krystalstyrede
frekvenser).

7) Hojttaler for ned- og kaldefrekvens.

8) Hgjttaler og omskifter til tilslutning af 3
forskellige modtagere, nemlig ekspeditions-
modtageren ved pladsen og ved 2 andre
pladser.

Udgangseffekten til hejttalerne kan inden for
visse grenser reguleres.

Terminaludstyr
Releudstyret, gaffeltransformatorer, forsteer-
kere, liniekrydsfelter og modtagere for ned- og
kaldefrekvenserne er installeret i et rum for sig.

‘[E? ja G2
Fig. 15. Del af rele- og terminalulstyr. Skagen kyst-
radiostation.

Fig. 12 giver en oversigt over disse installationer,
medens fotografiet fig. 15 illustrerer opbygnin-
gen.

Af det naevnte udstyr skal her i korthed om-
tales selvregulerende forsterker, alarmsignalgiver
0g tegngiver for pausesignal.

1956

Selvregulerende forsterker

Denne forsterker er siledes konstrueret, at en
egentlig selvregulering forst indireder, nar for-
steerkerens indgangsspaending og deraf felgende
udgangsspzending svarer til 50 %o modulation.
Efter 50 °/0o modulation er reguleringen relativ
svag, men tiltager steerkt med modulation sva-
rende til 70 °/0 og derover. Forsterkerens egent-
lige selvregulering sker ved hjelp af en negativ
spending, som tilferes indgangsrerene som git-
terforspzending, og som er en funktion af ud-
gangsvekselspendingen. Tidskonstanten for den-
ne regulering er ca. /10 sekund. Selv kraftige
stoj- eller talespeendinger af kortere varighed
end denne tid bringer ikke selvreguleringen i
fuld funktion. Spendingerne vil dog ikke na
frem til forsterkerudgangen, men bliver beska-
ret i en klipperanordning, si ogsa kortvarig
overmodulation af senderne er udelukket.

Ved udformning af frekvensgangen i hele for-
sterkersystemet, d.v.s. mikrofonforsterker plus
selvregulerende forsteerker, er det tilstreebt at
bortskzere alle frekvenser under 400 Hz og over
3000 Hz. Desuden har man tilstreebt at haeve for-
steerkningen for de hejere frekvenser i forhold
til de lavere, hvilket i ikke ringe grad eger for-
stdeligheden under darlige transmissionsforhold.

Alarmsignalgiver

Da stationen i pikommende tilfeelde kan kom-
me ud for at skulle udsende alarmsignalet, og
man ikke har ment, at detle kunne geres med
tilstrekkelig ngjagtighed med en morsenegle, har
man konstrueret en mekanisk alarmgiver, der i
princippet bestir af en roterende kontaktgiver.
Udsendelsen af alarmsignalet er sikret ved eks-
peditionspladserne med et noglesystem, séledes
at man ikke uforvarende kan sende signalet ud.

Tegngiver for pausesignal

For abonnenter i ventestilling, hvilke hyppigt
forekommer ved kyststationstrafik, er der indfort
et pausesignal, der for radiosiden (d.v.s. udsen-
delse til skibsstationen) bestar af stationens mor-
sekode OXP, medens signalet, der udsendes til
landabonnenten under en eventuel venteperiode,
er morsetegnet V (- - - —). Tonesignalet, der ud-
sendes, er pa 800 Hz.

Reservesenderudstyr

For under sendernedbrud eller lignende drift-
forstyrrende forhold at kunne vare uafhengig af
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Fig. 16. Antenneudstyr ved modtagestation.

den fjernstyrede sendestation er der i ekspedi-
tionslokalet opstillet 2 reservesendere, en sender
for LB telegrafi og en MHF telefonisender. Sen-
derne er opstillet i umiddelbar tilknytning til
ekspeditionshordene og kan indszites med gje-
bliks varsel.

LB senderen er en 100 watt telegrafisender af
tysk fabrikat med mulighed for hurtig omskift-

ning af frekvenser inden for bindet 200—1200
kHz.

MHF senderen er en krystalstyret telefonisen-
der af fabrikat M. P. Pedersen type A. 143N med
60 watt antenneeffekt. Frekvensomradet er 1600—
3800 kHz. Senderen er indrettet for indtil 14 kry-
stalstyrede frekvenser, af hvilke frekvenserne -
2182, 1701, 2740 og 1715 kHz er sat i drift. Fig. 17. Antennekrydsfelt.

11
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Fig. 18. Antennekrydsfelt, princip. Skagens kystradiostation.

Antenneanlceg

Ved overflytning til arealet for modtageranten-
ner var det nedvendigt at @«endre noget pa det
derverende antenneanleg og endvidere at ned-
lzgge et jordnet. Fig. 16 viser, hvorledes det nye
antenneanleg er indrettet. Antenne nr. 5 og 6 er
beregnet som sendeantenner for reservesenderne,
men er, nir de ikke udnyttes som sidan, fert
igennem til krydsfeltet for modtagerantennerne
og kan udnyttes ved modtagerpladserne.

Et fotografi af antennekrydsfeltet er vist pa
fig. 17.

Antennekrydsfeltet er udfert som vist pa fig.
18, hvoraf det fremgar, at enhver af de 6 ind-
forte antenner kan udnyites efter behag ved de
forskellige borde.

Indfering af antennerne til krydsfeltet er ud-
fort i koaksialkabel. Det samme gelder forbin-
delsen fra antennekrydsfelt til bordene.

Renne radio

Ronne radio blev i 1951 oprettet som en art
forsegsstation alene med dagtjeneste, idet bl. a.
fiskerne havde svert ved at fa forbindelse med
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Lyngby radio, der hidtil havde opretholdt tele-
fonitjenesten i Ostersgen. Afstandene fra de fjerne
fiskepladser til Lyngby radio var si store, at
radioforbindelsen dertil ikke var god nok til at
sikre en god sikkerhedstjeneste, desuden fandtes
visse »dede zoner« omkring Bornholm, hvor
radioforbindelsen heller ikke var seerlig palide-
lig.

Forseget faldt si heldigt ud, at tjenesten blev
udvidet til degntjeneste og visse forbedringer ved
de bestiende anleg udfort.

Som anlegget er nu, bestar kyststationen af en
ekspeditionsplads med tilherende lokalmodtager
pa Renne rigscentral, en fremskudt modtage-
station ved Hvideodde nord for Reonne, en frem-
skudt sendestation ved Galgelekken syd for Ren-
ne og en fremskudt sende- og modtagestation ved
Balka syd for Nexe. Sidstnzvnte station er delt,
afstanden mellem sende- og modtagestationen
er ca. 500 m.

Til de fremskudte stationer er fort kabelfor-
bindelse, der overforer tale- og mangvrespandin-
ger.

En oversigt er givet pa fig. 19.

Stationernes anbringelse ved kysten har stor
betydning i transmissionsmsssig henseende, idet
de omhandlede frekvenser bliver langt mere dem-
pede over land — ikke mindst et klippefyldt land
som Bornholm — end over vand.
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Sendestationernes storrelse er ikke stor — ca.
100 watt baerebolge -— som felge af det ret be-
grensede omrade, der skal dekkes, og stationer-
nes placering.

Terminaludstyret er udfert pa en lidt mere
primitiv méde end de i det foregaende omtalte
terminaler. Alle funktioner med hensyn til ud-
og indkobling af abonnentledninger m. v. foreta-
ges shledes direkte af ekspeditionsnagler og ikke
via releeer.

Fig. 20 giver en oversigt over dette terminal-
udstyr.

Bortset fra udgifter til ekspedition af samtaler
og vagt pi lyttefrekvensen er stationens drift me-
get billig, konstant teknisk tilsyn er ikke ned-
vendig og een mands betjening er tilstreekkelig
ved ekspeditionen.

Slutbemaerkning

Kyststationerne er som bekendt ikke alene op-
rettet for at varetage en vis ned- og hjelpetjene-
ste, men udnyttes i hej grad tillige for afvikling
af telegrammer og samtaler af mere eller mindre
kommercielt przg.

Statistikken i tabel 1 giver en idé om omfanget
af denne tjeneste.

Alle stationers trafik er i stadig stigen. Bag de
torre tal skjuler sig mange besverlige ekspedi-
tioner og tekniske forhold, der ikke kendes ved
ekspedition over ledninger. Forhold som fading,
elektriske forstyrrelser, interferens fra fremmede
mere eller mindre lovlige stationer, ulovlig brug
af andre tjenesters frekvenser m. v. horer til den

1956
Radiotelegrammer Radio-
og radiobreve samtaler
Lyngby radio 179 068 39 541
Blaavand radio 28 825 21 815
Skagen radio 15 812 16 967
Renne radio 2299 6 975
Korser radio 495 12 807
Kalundborg radio — 580
Thorshavn radio 10 514 5 460
ialt 237 013 104 145

Tabel 1. Kyststationernes trafik i 1955.

daglige drifts besveerligheder og giver ofte anled-
ning iil patale og til tider omfattende korrespon-
dance med andre landes myndigheder pa dette
omrade.

De senere ars udvikling, d. v. s. stigende trafik
og mangel péa et tilstreekkeligt antal frekvens-
kanaler, har medfert stigende tekniske krav til
siavel land- som skibsstationer. Dette geelder iser
frekvenstolerancer og udstraling af harmoniske.

Visse forsog pa at omlaegge tjenesterne til an-
dre og hojere frekvenser er gjort ved f. eks. DSB’s
overfarter, hvor sejldistancen og forholdene er
sddan, at det kan lade sig gore. Frekvenserne for
radiotjenesten ved Aarhus—Kalundborg ruten og
fremtidig for Korser—Nyborg ruten er siledes
omkring 160 MHz.

I de senere ar er der endvidere gjort forseg pa
at oprette en effektiv pejletjeneste paA de meget
benyttede telefonifrekvenser fra 1,6-—3,5 MHz.
En sadan tjeneste er oprettet ved Skagen radio.



