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ledninger i drift). Desuden er etableret en fjern-
valgsledning Kgbenhavn — Amsterdam. Det ved
disse fjernvalg benyttede system, CCIF’s 2-fre-
kvens system, er mere kompliceret end det ved
indlandsledningerne benyttede, idet man for in-
ternational trafik gnsker mulighed for at kunne
udfgre flere manipulationer (indkald af hjalpe-
telefonist, hjzlpepladser for forskellige sprog
etc.). Der benyttes frekvenserne 2040 og 2400
Hz, og ciffersending sker fra tastatur.

Denne omtale af fjernvalg ved afslutningen af
oversigten over teleteknikken i post- og telegraf-
vaesenet i de sidste 50 ar behandler et emne, hvis
videre udvikling utvivlsomt vil f4 meget stor be-
tydning for rigstelefonen i de kommende &r som
et fgrste skridt hen imod det mal, at alle abon-
nenter i Danmark — og méaske i endnu stgrre
omrider — direkte kan kalde hinanden ved selv
at vaelde over et landsomfattende eller interna-
tionalt fuldautomatisk system.

UDVIKLINGEN I TELEFONANLAGGENE I SONDERJYLLAND
SIDEN GENFORENINGEN

Dan Jorgensen
PogT

En af post- og telgrafveesenets virksomheder
er »Lokaltelefonen i de sgnderjyske landsdelec,
som derfor ogsi bgr ggres til genstand for om-
tale i forbindelse med telegrafvaesenets 100-ars
jubileeum i Danmark.

Nordslesvig har som bekendt i den omhandle-
de 100-arige periode kun varet i dansk besiddel-
se 1 tidsrummene 1854—64 og 1920—54. Om
telegrafens virksomhed i det fgrstnzvnte are-
mal er det ikke lykkedes at skaffe oplysninger.
Dog kan det fortelles, at der fornylig er opgravet
stykker af det i 1853 nedlagte fgrste danske tele-
grafkabel Helsinggr—Hamborg lige nord for Aa-
benraa i en rest af den gamle Kongevej; et styk-
ke af kablet opbevares pid Aabenraa museum.

En udredning af telegrafen og telefonen i de
sgnderjyske landsdele ma derfor indskraenke sig
til at omhandle tiden siden genforeningen i 1920,
og om det fgrste arti af denne periode findes i
»Ingenigren« (11, III, 1933) en interessant over-
sigt, skrevet af distriktsingenigr S. A. Petersen,
hvis opgave det blev — efter virkningerne af den
fgrste verdenskrig — at organisere denne nye,
betydelige virksomhed under Telegrafvaesenet.

Overtagelsen af anlzggene efter genforeningen

Det fremgar af denne oversigt, at telegrafnet-
tet var ret udbredt i landsdelen, idet der selv pa
de mindste postkontorer ude pa landet fandtes
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telegrafinstallation. Til gengeeld var der kun fa
telefoner; telefonnettet havde tilhgrt dels Deut-
sche Reichspost, dels Haderslev amts Jernbaner
i koncession. Det fgrstnaevnte net omfattede 53
magnetocentraler med ialt 2750 abonnenter, me-
dens Amtsbanernes net omfattede 750 abonnen-
ter, fordelt pa 23 centraler, der med fa undtagel-
ser 14 pa steder, hvor der tillige var reichspost-
central. De samlede overtagne telefonanleg ud-
gjorde saledes 76 telefoncentraler med 3500
abonnenter, 3800 km mellemcentralledning og
14 000 km abonnentledning, heraf 3500 km i
jordkabel. Anlaeggene overtoges som fglge af den
fgrste verdenskrig i mangelfuld vedligeholdt
stand. Kun 7 af centralerne havde jordkabler;
stangraekkerne var overbelastede, det mellemcen-
trale ledningsnet var tyndt og med samling mod
syd, centralmateriellet fuldt udnyttet, forzldet
og opslidt. Der fandtes endog en central til sti-
ende betjening med 50 jacker med klapper af
stgrrelsen 5 X 7 cm.

Der forestod saledes et betydeligt arbejde med
at hovedistandsette og udvide ledningsnettet,
skaffe forbindelser mod nord, udvide og forny
telefoncentralerne og etablere en restance pa ca.
1000 nye abonnenter, heraf 500 bestillinger over-
taget fra Reichspost. En sarlig vanskelighed ved
fremskaffelsen af liniematerial 14 i, at den tyske
liniebygningsmade var veesentlig forskellig fra
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den danske og af gkonomiske grunde ikke lod
sig @ndre.

Efter en betydelig arbejdsindsats var abon-
nentrestancen omkring sommeren 1923 afviklet,
abonnentantallet steget til 6000, alle forsynet
med dobbeltledning, tradlaengden fordoblet og
certralernes antal forgget med 29 til 105. I Ha-
derslev var oprettet en ny 2000 liniers central,
som ses pa fig. 1.

Med genoprettelsen af ordnede forhold i lands-
delen voksede behovet for telefoner sterkt, og
allerede i 1926 var matningsgraden den samme
som i Ngrrejylland, nemlig 56 pr. 1000 indbyg-
gere; i de efterfglgende ar har udviklingen varet
omirent som i det gvrige land. Vaksten i antallet
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Fig. 1. Haderslev magnelocentral 1923—43.

af telefoner i det omhandlede aremal ses af kur-
ven i fig. 2; i den underste kurve er medregnet
abonnenterne under alle de i netgruppeplanen
(fig. 4) viste automatcentraler med undtagelse
af de med *) merkede.

Administration og personale

Ingenigrdistriktets virksomhed begyndte den 1.
juni 1920. Distriktsingenigren havde til sin ra-
dighed 2 telegrafmestre og ca. 60 faste folk, af
hvilke halvdelen som sgnderjyder gik over i
dansk tjeneste, medens resten blev tilflyttet fra
det gvrige land; herudover var der i de fgrste ar
beskeeftiget ca. 200 ekstraarbejdere.

I foraret 1923 kgbte man af Aabenraa kom-
mune en 3000 m? stor grund ved den nyetable-
rede Havnegade, senere omdgbt til H. P. Hans-
sensgade, og her opfgrtes i de fglgende 1t/; ar
den i fig. 3 viste bygning til kontorer og mate-
rieldepot, garager og automobilverksted. Denne
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Fig. 2. Vaksten i antallet af telefonabonnenter 1920—1953.
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grund er nu efterhinden ganske utilstrekkelig
til det ngdvendige lager af kabler og liniemate-
riel, og hovedparten af detle materiel opbevares
derfor nu pa en i 1945 efter den tyske vernemagt
overtaget lagerplads i Hovslund, velbeliggende
ved den gstjyske hovedbane.

Ingenigrdistriktets anleegsvirksomhed vare-
tages i dag af 6 civilingenigrer, 6 telegrafmestre,
14 konstruktgrer og tegnere, 2 overassistenter
samt et kontorpersonale pad 13 personer, et sta-
tionspersonale p& 3 centralmestre og 64 personer
og et liniepersonale p& 75 personer. Endvidere
beskaeftiges ca. 100 lgst antagne personer. Inge-
nigrdistriktets bygningstegnestue varetager en
del ny- og ombygningsarbejder samt vedligehol-
delsen af 49 post- og telegrafbygninger, 66 auto-
matcentralbygninger og forsterkerstationer samt
34 postlokaler og andre bygninger inden for di-
striktet.

Abonnent-, oplands- og mellembysledningsnettet

Ved automatiseringens begyndelse i 1929 (se
nedenfor) fordelte abonnenterne sig som fglge af
de dageldende takster siledes, at abonnenter bo-

Ingeniordistriktets kontor- og lagerbygning i
Aabenraa. Opfort 1925,

Fig. 3.
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ende i centralernes nerhed havde egen ledning,
medens de gvrige abonnenter havde partstelefon
med indtil 4 abonnenter pa en dobbeltledning.
Da 7D-systemet kun er indrettet for helabon-
nent- og 2-parts-forbindelser, var en gennemgri-
bende dublering af ledningsnettet ngdvendig, og
da stangreekkerne derved ville blive overbelaste-
de, métte en vasentlig del af luftledningsnettet

nere zendret til 2°/0). Sddanne stjerneformede
net af oplandskabler er etableret i Aabenraa,
Sgnderborg, Tgnder og den gstlige del af Haders-
lev netgruppe og er under nedlegning i Gram
netgruppe.

I 1931 etableredes fjernkablet Kolding —
Flensburg, og der medtoges heri et antal mellem-
bysledninger pa strekningen Kolding — Haders-
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Fig. 4. Netgruppeplan for de senderjydske landsdele efter Tender centrals automatisering i februar 1954.

erstattes af jordkabler. Til sammenligning med
de forannzvnte ledningsmengder ved genfor-
eningen kan oplyses, at abonnentnettet i dag om-
fatter 940 km jordkabel med 65 450 km trad og
21 430 km luftledning.

Ogsa oplandsledningsnettet er — bortset fra
de resterende magnetoomrader — komplet for-
nyet. De mellemcentrale ledninger var fremfgrt
ad nzrmeste vej mellem de pagzeldende centra-
ler i et antal svarende til venteekspedition og
skulle nu — som navnt under naste afsnit —
forbinde oplandscentralen med hovedcentralen
som det ses af netgruppeplanen i fig. 4. End-
videre maétte deres antal forgges svarende til
straksetablering med en afvisning pa 1 % (se-

lev— Aabenraa. Samme ar nedlagdes et mel-
lembyskabel Aabenraa — Sgnderborg, medens
Aabenraa — Tgnder fulgte efter i 1935. I 1940
nedlagde veernemagten et kabel med alumini-
umledere pA strakningen Flensburg — Kolding,
og dette overgik til post- og telegrafvaesenet i
1945. Som fglge heraf var strazekningen Lunds-
bjerg — Graensen af 1931-kablet overflgdig, hvor-
for det blev optaget og flyttet til vejen Lunds-
bjerg — Graasten som oplandskabel Aabenraa —
Graasten. Pa streekningen Haderslev - Gram er
der etableret mellembyskabel successivt i arene
1932—47. Endelig er den udsat beliggende stang-
reekke Tgnder — Ribe, som blev fuldstendig
gdelagt af isslag i 1941, erstattet af kabel i 1953.



1954

TELETEKNIK 59

F ek ) N e

Fig. 5. Automatcentralbygning for 400 abonnenter
(Kollund Sdrj.).

Automatiseringen af telefoncentralerne

Savnet af dggntjeneste og samtalehemmelig-
hed ved magnetosystemet vakte tidligt interesse
for overgang til automatdrift, seerlig i grense-
egnene, hvor modsaetningsforholdet mellem
dansk og tysk var sterkest. Det blev derfor be-
sluttet at udskifte nogle af de sydligste centraler
med automatcentraler med udstyr af Siemens

Fig. 6. Automatcentralbygning for 1000 abonnenter
(Vojens).

fabrikat, der ogsad benyttedes i Sydslesvig. Den
fgrste automatcentral oprettedes i Padborg i ok-
tober 1929, og i 1931—33 blev ogsad Faarhus,
Kollund Sdrj., Egernsund og Krusaa udskiftet
med Siemens-centraler. Medens Egernsund kun
havde selvvalg inden for egen central, udgjorde

Fig. 7. Stelreekke i en oplandscentral (Ustrup).

de andre en centralgruppe, hvis abonnenter alle
kunne valge hinanden indbyrdes.

Systemet var dog ikke indrettet for videregaen-
de valg inden for et stgrre omrade endsige inden
for hele kongeriget, og generaldirektoratet ud-
arbejdede derfor en forelgbig automatiserings-
plan for hele landet samt opstillede sddanne
grundfordringer, som maétte stilles til en auto-
matcentral af et hvilket som helst fabrikat, for
at den skulle kunne indga i en landsautomatise-
ring. Det sgnderjyske lokaltelefonomride inddel-
tes ifglge automatiseringsplanen i 5 netgrupper,
Sonderborg, Haderslev, Aabenraa, Tgnder og
Gram netgrupper med netgruppenumrene 044—
048, og inden for hver netgruppe projekteredes
et stjerneformet oplandskabelnet mellem net-
gruppens hovedcentral og oplandscentraler som
vist i netgruppeplanen fig. 4. Blandt de dengang
udviklede automatsystemer valgte man at ga ind
for Standard Electrics 7D-rotary system med

Fig. 8. Haderslev automatcentral efter tilbygningen i 1952.
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maskindrevne vealgere, registre og ventemulig-
hed for opkald pa mellembysledninger.

Den fgrste udbygning efter 7D-rotary systemet
blev foretaget i marts—maj 1934 og omfattede
centralerne i Hokkerup, Bylderup Bov, Jejsing,
Tinglev og Store Jyndevad. 1 september dret
efter kompletteredes Tinglev centralgruppe med
Bolderslev og Ravsted. For den videre udbyg-
ning af oplandet var det ngdvendigt fgrst at op-
rette hovedcentralen, og da Aabenraa magneto-

Ligesom Aabenraa var ogsa den tidligere om-
talte Haderslev magnetocentral ved krigens be-
gyndelse fuldt udnyttet, og idriftseetningen af
denne landsdelens stgrste central blev gennem-
fgrt den 19. juni 1943. Fig. 8 viser Haderslev
automatcentrals bygning efter dens udvidelse i
1952, fig. 9 et udsnit af vaelgerhallen.

Straks herefter pabegyndtes projekteringen og
leveringen af udstyr til Sgnderborg, hvis idrift-
seeining var berammet til 1945; ingen havde den-

Fig. 9. Haderslev automatcentral, Udsnit af veelgerhallen.

central i slutningen af 30’rne var fuldt udnyt-
tet, tog man fat pad dennes automatisering og
satte centralen i drift den 15. marts 1941. Her-
efter var det naturligt at sgge Aabenraa netgrup-
pe faerdigautomatiseret, og trods krigens materi-
alevanskeligheder lykkedes det at fgje Rgdekro
(1941), Hjordkeer, Stubbak, Bovrup (1943), Fel-
sted, Hovslund, Kliplev (1944), Graasten og
Kvaers (1946) centraler til systemet.

Til oplandscentralerne er siden 1935 si godt
som udelukkende benyttet de i fig. 5 og 6 viste
standardiserede bygninger for henholdsvis 400
og 1000 abonnenter. Fig. 7 viser en stelrekke
indeholdende udstyr for 200 abonnentledninger i
en oplandscentral.

gang tenkt sig, at denne centrals ibrugtagning
som fglge af krigens tiltagende materialevanske-
ligheder fgrst skulle blive gennemfgrt den 18.
juni 1949. Dette skyldtes fglgende forskellige
forhold. Den forbedrede telefon formentlig i for-
bindelse med den lavere grundtakst m. m. havde
forarsaget si stor tilgang af automatabonnenter
med tilsvarende trafikstigning, at saerlig de to by-
centraler Aabenraa og Haderslev var blevet vold-
somt overbelastede og ngdvendiggjorde hurtig
udvidelse. Med flere ars leveringstid for gje sd
man sig ngdsaget til at lane de opstillede, men
ikke indmonterede vaelger- og relastel i Sgnder-
borg, til hvilken central nyt erstatningsudstyr da
blev bestilt. Oprindelig var den gamle magneto-
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Fig. 10. Senderborg udenbyscentral.

ceniral forudset bibeholdt som netgruppens
udenbyscentral; men med forsinkelsen voksede
abonnentantallet s& sterkt, at det gamle central-
lokale ngdvendigvis matte inddrages og legges til
veelgerhallen, og en ny udenbyscentral métte
projekteres og bygges. Et billede af denne ses i
fig. 10,

I december 1949 blev den ovenfor omtalte
gruppe Siemens-centraler udskiftet med 7D-cen-
traler, og aret efter kompletteredes Aabenraa
netgruppe med centralerne Genner, Lgjt-Kirkeby
og Hellevad (19.10.50).

Med henblik pa en fuldstendig automatise-
ring af hele omridet udarbejdedes i 1949 en 9-
arig ferdigautomatiseringsplan, som blev ved-
taget og har vaeret fulgt siden. Planen gik i ho-
vedirekkene ud pa al automatisere hele Tgnder
netgruppe i arene 1952—54, Gram netgruppe i
1954—56, komplettere Haderslev i 1957 og S¢n-
derborg i 1958. Af Tgnder netgruppe er centra-

Fig. 11. Tender automatcentral. Vealgerhallen.

Fig. 12. Tender automatcentral.

lerne Skerbzk, Brgns og Rgmg automatiseret i
februar 1953 og Dgstrup i september 1953. Tgn-
der og Bedsted Lg centralers idriftsetning er
berammet til omkring 1. februar 1954, hvorfor
disse 2 centraler og deres abonnentantal er med-
taget i kurven over tilvaeksten i automattelefoner
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Fig. 13. Lokaltelefonens anlegsverdi.

i fig. 2, blandt de feerdigautomatiserede centraler
i netgruppeplanen i fig. 4 og i tallene i »afslut-
tende bemserkninger, 2. stk.

Fig. 11 viser den endnu ikke faerdigmonterede
vaelgerhal i Tgnder, fig. 12 centralbygningen.

Afslutiende bemaerkninger

Lokaltelefonomradet teeller i februar 1954 ca.
25530 abonnenter, heraf 15 630 med egen led-
ning og 9900 partsabonnenter. Ialt forefindes
31720 ibrugverende telefoner, og telefonteet-
heden i landsdelen er pr. 1000 indbyggere 123
abonnenter og 152 telefonaparater.

Det automatiserede omrade teeller 15 315 abon-
nenter, d.v.s. 60 % af samtlige abonnenter og
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74 % af samtlige telefonapparater; heraf er 7% [ |
10 950 med egen ledning og 4365 partsabonnen- 2800~ | —1
ter. Ialt forefindes 20 600 ibrugvaerende automat- _ .
telefonapparater. = /»-"“"

Kurven i fig. 13 viser den bogfgrte anlaegs- 2000 =1 74 1
veerdi af lokaltelefonanleeggene. Fig. 14 viser det ool J'/':""— |
gennemsnitlige forbrug af samtaleenheder pr.
abonnent i det automatiserede omrade. Stignin- 1200
gen hidrgrer veesentligst fra overgangen fra i | |
kupon- til tellerdebitering under automatiserin- |
gens fremadskriden; den szerlige stigning fra =T —
1947/48 til 1948/49 skyldes, at man i aret 1947 , | | I

indfgrte selvvalg af samtaler mellem Aabenraa
og Haderslev netgrupper. I 1949 udvidedes dette
selvvalg til ogsa at omfatte Sgnderborg net-

gruppe.

Il
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Fig. 14. Gennemsnitligt forbrug pr. abonnent af samtale-
enheder i det automatiserede omrade.



